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BENDROSIOS NUOSTATOS

Met odhnejp@s zuoj anlios spinduliuotas, sigklafitdy mo
ugti krinti projekto AGyvenamosios aplinkos sv
Lietuvos 20072 0 1 3 m. Gmogi gkO0j 6 igtekli O platros
AAdnsitnriacini O gebadajimO stiprinimas ir viego
Dfyvendi ni mo -43VYRMeOBN n AViVEGOj O politi kO reform
kompetentingms i nsti tucijoms iosy fidryd ikidnnatrioodlsfiz uoj anl i

Met osli m@komendacijos parengtos vadovauj an
kitais teisas aktais, Europos SNjungos direkt
dokumentais, tarptautiniais Lietuvos susitarimais, Lietuvos higienos normomis Kitais
normatyviniais dokumentais, kue ms t ur i nepriegtarauti

Rekomendacij os skirtos Vi suomenas svei k.
el ektromadckrOet ( BWAD) dly enl  or g anr z uporjiadniliarbisms|yiboinss
savival dybisOiirnd ki busiuppmkt ams.

Metodines rekomendacijas sudaEEML samprata, gyvenammjj e aplinkoje
naudoj amO EML gEaMLt isnp iOn dajipQji vtiael joghem ol 6 gi j,EMlvy st y
spinduliuot dsugch ayeallotseer i 54 0 danlisynd®o EMDE e mo n in @ n
met odus, api man| i us nat 1 r iapigwsEIMbattaavn gnus dtre

pagrindai ir schemos



i VADAS

Gyvenamekasdienvis labiaumoder naj anl i ame pasaulyje, k
|l aukai, shuindantOysliegtros prietaisO, elektr
stoli O, kompiuteri OO traldafrddn @,r nyipgalis uikde let dkbiiBi:
svei katos <Eultkitkiom@gneti nds spi waroseimokslo &Fs ¢ a
technikos srityse: fizikoje, medicinoje, biol
nej oni Zuelj akd i @eamagnetinio spi nduwltiyaviinma i ¢ alitoi
el ektromagnet i jpifad On g jEoViLi)z upoojvaeni|kiiG . PirmN kar
1943 m.LE.Dai | y iprr apd dablaioatul ® 6 0 m. D&l di dje@alot IEMILC
dugédjimo ir intEMsygamoi mi@adpowmei kis tapo rei
gamk | O darbuotoj am$ | nkeée hdgyd@ntojames o MmO

Naudojant vi s idfarndaeijgiperducsi ¢ @a@hi © 9 aarulkigatio ddaauggr

spndul i uot &s g al tsklaiddi tOe t rSupkidnod ud é he® s ¥, joi pras
senas ir ndttk gtomodagniNo el edklindadiesaigntenosismtyta i | a
kryptimi, galoidlmd n wlrsei pt i DZ nowWiimN erydv as an

palydovais palaikomi mikrobangomis, kuriomis perduodama informacijuriomis jie yra
valdomi, todal gigmoaii E Gemasgepmil ydd®X Gemn si un
mokslini O tyrimO ir Rnafroirnndasck gnédblagygl®o ¢ adl pame i
per rygi Gomppéydoodamé kngtiax atiel ef ongiinmtlaip otkeall ebv
kanal ®r oMangd genkiadegi al i Gamidoij ondkigeet O g :
GHz) d a g n i oomagretmikist laukus Mi kr obangomi s naudoj amas
telefonais, jas spindui uoj a ¢gi O tel efonO Aki viad z Keair kitirkiaa r
mi krobangO gal tini ai kur i gali meigiankait veit maggebhnea
neprisitaikiusius prig i os st ai ga atsiradusi os el ektromagn:e

Deja, oli kine givi sai s atvej ai skoykrDZ ngeiingo naamNi

spinduliuota gali sukel ti organi zmui . Todal
tar ptaut i n&msorganigagoms, Parems | iimd sveikatos organ
organi zmui daromam kenksmingam poveiKkiui skiri
rezultatus, stengiasi ugpildyti ¢gios srities



St VOKOS

Apgvita ( E) ar b spindulgavimoogalia t da rlnikant i pavirgiau
i g Ki@mia gatais kvadratiniam metrui (Win(Dar buot oj © apsaugos nu
spinduliuotas kelGnazoe/Nr. 13656400k os nuostat ai

artimoji ( i 1 dong lkuiioje &yksta erengi@s mainai tarp antenos, elektrinio lauko ir
mametinio | auko. Artimojoje zonoje |aukO s

bluetooth i bel ai dgi o rygio gamybina specifikacij
(kompiuteriai, mobilieji telefonai, spausdintuvai ir tEU SEAWIND Project)
CRT monitorius (angl. Cathode Ray Tube kat odi ni O s p imanitbiialsi tifas, v a mz

kuriame fosforescuojan|iame ekrane vaizdN

ef ektyvioji s pTli ndiu® s tuwwvt & sg alail d s, perduodamos LC
koeficiento, nustatyto pasirinkta krypti mi
vatais (W)(HN 80:2011,Gn., 2011,Nr. 29-1374)

el ektromagnetinio | auko i nt ensyivelmek tprarmaangenter
spinduliuotésaparkmeto® vei kdamos neribotN
sutri ki (d80:2011GEni, 2001,Nr. 291374)

elektrinio lauko stiprisiTve kt orini s dydis (E), |l ygus jagai,

D2l ektrintN dandwd fidaleeplrd sk | jawddjmamo er dvaje
(V/m) (HN 80:2011,Gn., 2011,Nr. 29-1374)

el ektromagnetinas spibdehguoit as, gakktendagiant
spindul i ub3®0 1GHZ Hzadi j dHNBaPHLiGH, 2011L,Nr.s28-0 | e
1374)

el ektromagnetinas spi nddokumentas, akstas sisteaningam eplinkes p |
el ektromagneti nas s pi(HNI80:2011G0.t2614,Nrk2B-1374no0 st e

elektromagnetiniai laukai 1 tai statiniai magntniai ir kintantys laike nuo 0 Hz iki 300 GHz
dagniu elektriniai, magne{(Darbduotioj Cel &kd a
el ektromagnetini O | au@?2006&NridH6ADs ri zi kos n

el ektromagnet ii neleldromagnetiisk dgr agi mti es rei gkinys

aparatiros ir (ar ba) DZ engini O veikimN.
el ektromagnetinis triukgmas, nepagei dauj an
sklidimo aplinkoje( LR e | e k t r tatyrmagi@n.(2004 ¢ 69¥382D%

elektros oro linjai el ektros inginerinis tinkIl as, skirte
nei zoliuotais arba izoliuotais (PN 1042014t r a m(

@Gn., 2011, Nr. 673191);



energijos srauto tankis (S)i spinduliuojamos energijos srautas, tenkantis statmenai veriamam
pavirgiaus ploto vienetui, i ¢gr2%@HNBa28althas v
Gn., 2011,Nr. 291374)

galios tankis (S)ispinduliuojamos galios &tt menas Kkr i ti mas DZ pavirgi
pl oto ir i grei gki amas vatmarsbulot @d datad ms au
dirbtinadas optinas spi ndudni20@/Nal36540) i amos r

gyvenamoji aplinkai gyvenam®ja® Opar vi suomeninds paskirt

bal konus, |l odgij as ir terasas) bei gi O p
priklausan|li O geméds sklypO ribas, kuriuose
laukas(HN 80:2aL1,Gn., 2011,Nr. 29-1374)

gyvenamasis pastatas gy vent i pritai kytas pastatas, Kur i é

yra gyvenamosios patalp@dN 80:2011 Gn., 2011,Nr. 29-1374)

infraraudonojiopsphadspi odu B igio didpazonaskytanio@&n b an g
i ki 1 mm. I nfraraudonojiil40Gnm), RB @408B00anmgik i r st
IRC (3000 nritl mm)( Dar buot oj O apsaugos nuo dirbtin
rizikos nuostatgi@Gn., 2007 ,Nr. 1365540)

jonizuoj anlioji Tis9pindduliiuwdtaa, kuri ai veikiant
skirtingO (kilexiuOosomaispubl i kos r al899,aNe.i n & s
11-239),

kompi ut er i QuiretessnlibdalaArea Network (WLAN))i laidu, infraraudonaisiais
spinduliais, mi krobangomi s ar kitaip tarpl
(EU SEAWIND Projecf)

kompiuteris T f unkci ni s vienetas, kuri s gal i atl ikt
aritmetini O ir mogans ODEN RLEEED ZD04bre 32§
1027);

kompiuterizuota darbo vietai vi et a su vaizduokli o DZenginiai

duomenO DXesties DZfenginys ir (arba) progr

magi n@jsa,sNgasirinktos pagal bi nasi dskasukisnon & s

telefono aparatas, mode mas, spausdintuvas,
ar darbo vietos pavir ¢HNGX2004G ir,2004,Ne. 82i102g)i na d
lazerio spiopdulniductpd ndul i ubDdr, b satkajrd® aanms 4 g es

optinas spinduliuot a@n., RO87Nr. 2365540) ri zi kos nuo
lazeris( gvi esos stipri ni maisbepgr ikveak;dsutilddgaima sykeltnad u | i

sustiprinti el ektromagnetinn spinduliuotn



pirmiausia naudoj ant k ont r(oDairuboujoat noN Op raipvseal
dirbtinadas optisn&e | $ @instataudn. 2067, Krol8655%40) 0

lygisi dar buot oj N vei ki anl i os apgvitos, spindul
(Darbuotoj O apsaugos nuo dirbtinds ,op@inéis
2007,Nr. 136:5540)

magnetinio lauko stipisive kt orini s dydis (H), kuris kartu
magnetinDZ |l aukN bet kuriame erdvasHNagke
80:2011,Gn., 2011,Nr. 291374)

magnetinio srauto tankisi ve kt or i ni s dydviesi k(iBa)n,| ilayig uvsi ejnaegtaiin
teigiamN vieneti nDZ k r(H\8D2011iG4.R@11L,Nrk918Mps t es

nekoherentinai bsepti n#okiaotodgpti na spinduliuot a,
(Darbuotoj O aps aptgiorsd sn usop idnidrubltiiuncdtsd s@nk el i a
2007,Nr. 136:5540)

operatorius i T ki o subjektas, tei kiantis ar turintis
priemonef LR el ekt r oni n@n(R004yNg 6H382D&t at y mas ,

opti p@nsdulibabt &okia el ektromagnetina spindul i
nuo 100 nm i ki 1 mm. Optina spinduitiuot

infraraudonNjNarspmion dylO uopseasugos nuo dirhbt
keliamos rizikos nuostataiin., 2007,Nr. 1365540)

poveikis aplinkait humat omas aplinkos pokyti s, kuri o pt
(Lietuvos Respublikos planuojamos 1 kinéas v
@Gn., 1996, Nr. 821965; 2000, Nr. 39.092);

povei kio visuomendsi phvamnkaijtamosvelrkimiasmaseikl
vi suomenas sveikatai nustaty(d,s uopnemiaci rsivm
priegi 1 r oGn., B2t Nt 5QAH 2007, Nr64-2455 2010, Nr. 572809);

radijo bangos 7 | ai sv ali skl indanl| i os er divldg ket reiné ki 1Oo
DAt atymas, &@B82);,, 2004, Nr .69

radijo stotisivi enas ar ba kel:| si Ostuvali ar i mtaev ai a
vietoe r adi j o rygio tarnybO(EJeikklraini viy®d ytyig,
Gi,2004, Nr. 69-2382.

radiotechninis objektasir adi j o rygi o DZenginys, spindul i uo
kHz i ki 300 GHz (LRJi §womnmamgas Osy eiokat@e pr i
2002, Nr. 562225);

radi otechninio objekto r aidn ot mathyv indisO dsatl ateys

dokument O nustatytos sudaties dokument O



el ektromaugknlete merOgiljaos srauto tankio ar el

el ektromagnetinas spinduliuotas skailiavi
DZ e ngi mu(HN 80:20115Gm.n2811,Nr. 29-1374)
regi moji sSpipndml@i @@t &duliiosotbangd il gio diapa:

nm (Darbuotoj O apsaugos nuo dirbtinds opt
(@n., 2007,Nr. 136:5540);

ribinds veiikamoevekt Aemagnetini O | aDkbopagamet
padariniai s svei katai ir bi ol oginiais po
dar buotojai, kuriuos veikia elektromagnet
neigiamO elektromagnetini O (Dadbuntkdj G ukped a wgnd
el ektromagnetini O | auk Q2006 Nr47l60d;s ri zi kos n

savitosios energijos absorbavimas (SA)ener gi j os ki eki s, kur DZ suge
vienet as. SA igreigkiamas sdagdmjanhas siekiant atskirti o g r
negiluminbDZ efektN nuo i mpuDasribnu oot oiOk raopbsaant
dirbtindas optinas spi ndudni20/NAlS65460) i amos r

savitosios energijos absorbavimo rodiklis (SAR)apskdi i uot as vi dutini gkai |
dal i ms, apibragiamas kaip audinio masas
i greigki amas vat aiDar ki o ogjr @mwips § Wg&g) ngo
spinduliibt as kel i amosQ@m, ROZVjiNk. 23655400 o st at ai

spinduliavimo veikimas (H)iap gvi t os | ai ko i ntegralas, igrei
@Qm?)(@Oar buotoj ® apsaugos nuo dirbtinas ,optin
Gn., 2007 Nr. 1365540}

spinduliavimas (L)i s pi ndul i avi mo srautas ar i gaji mo ga
i grei gki ami vatais kvadPat (Drirbmomei OQuiapste
dirbtinas optinas spi nduyG@ni20e/NalS6546) i amos r

s ovtankis (J)api bl di namas kaip srova, tekanti per
tekajimo krypliai, didelio tlrio laidinin
i grei gki ama amper ai s ? kDwaa druattiorn iGa maipmdntuiguwis s
optinas spinduliuot a@n., 2067INr. B366640) ri zi kos nuo

tarpina ( Fi eipseidasjungiants dvhamtenas;

terminalasi si st emos arba rygi O tinklo funkcinis Vi
gauti(HN 32:2004,G i ,2004,Nr. 32-1027);

tol i moji (biangna&ad) kuwminaj e el ektromagnetinis

nebepriklauso nuo tuo paliu metu ‘antseni aij;e



ultravioletiindptsmidmduwl i wott&®B, kurios bangO il (
i ki 400 nm. Ul'travi ol et iTd40® nng),rUVB (R8O31% mmair s ki r
UVC (1000280 nm)( Dar buot oj O apsaugos nuo dirbtind?
rizikos nuostatgi@n., 2007,Nr. 1365540);

uni versalioji mobilidjrel|lipygiowssikarema (( BIGB)S)mo
(EU SEAWIND Project)

vartotojo terminalas 1 terminalas, skirtas vartotojui bendrauti su kompiutgfiN 32:2004,
Gi,2004,Nr. 32-1027);

vaizduoklisii gvesties DZenginys, p a(liNe32:R004Gn t20D0g,Nrd u 0 me

32-1027);

vei kimo ribbobpéasn&aserspasnduliuotas veikimo ribo:
svei katai ir bi ol ogii kiyamias i asp@hkt kirs naGi @ a
vei kia dirbtiniai optinas spinduliuotas

¢
neigiamo poveikio sveikataf Dar buot oj O apsaugos nuo dirhb
keliamos rizikos nuostataiin., 2007,Nr. 1365540)

vertas prevencij obt avieitkiseamaimsg ipaiadidgmat uoj amO p
elektrinio lauko stipriu (E), magnetinio lauko stipriu (H), magnetinio srauto tankiu (B) ir
ener gijos tankiu (S), Ksairi ggmuoesamtuostatr
darbuotoj O apsaugos nuo elektromagnetiniO
ugti krina, kad nebus virgij a(nasr baitoittoij nOk aanmx
nuo elektromagnet i nioG tlaatuy00p, NMG¥LALRY mos ri zi k

videoterminalasi vart ot oj o terminalas su displajaus ¢
DZ e di moi kDiZ aewni@NtB2E0NGi 2004,Nr. 32-1027);

vietinis tinklas (angl. Local Area Network (LAN)) i kompit er i O tinkl as, es
patal pose ar kitame ribotame p(EWSEAWINDK a mb a
Project)

vi suomenasi gsyweeinkatjadd vi sapusad dvasi(Mids uofniezniéns
svei kat os pr i@igrad2rNo. 562225, 2aDT, Mra2i55 2010, Nr. 57
2809;

Vi suomeninas pagkpastiaetsaspasskiitratsas Vi suomena
atsigvel giant DZ statybos techninio reglam
pagal i O n atubffio,j i preot vpiarstkiimrt o Li etuvos Respu

o 11 d. D& a ky mu6 INIr)., 2nm8Wo s(tGatna s, p2rOi0Ok3

moksl o (i gskyrus moksl inio tyri mo instit

birgeli

1C



laboratorijas) gy dy mo, poil sio, specialiosios pask
kitos (s o ¢HNB0:201d G, @011,Nr.i291374)
WIMAX (Worldwide Interoperability for Microwave Access)bevi el i o rygi o tec
|l eidgia sparir| dab mp a(EdSEAWIND Prajgedir y gi u
Wi-Fitbevielio (belaidgio) rygio technologijos
perdavimo tinklus pana(ldS®SEAWINDPrgectal i aj uost D.
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programa) aplink antenN (kalvotas reljefas su nam
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6lpav. EML energijos srauto tankio pasiskirstymas

di agramos elektriniam arba mechaniniam 4 | aipsniO

6.2 pav EML energijos srautot&ni o pasi skirstymas 25 m aukgtyje vi

di agramos el ektriniam arba mechaniniam 4 | aipsni O
6.3 pav.EML energijos srauto tankio pasiskirstymas 2
diagramos elektrinamar ba mechaniniam 8 |l aipsni O nuosvyriui
6.4 pav.EML energijos srauto tankio pasi skirstymas

kryptingumo diagramos el ektriniam arba mechaninia
71pav. EML gal tiniai iair jO stebdsenos ugdavin
7.2 pav. ElektromagnetnSitib® dluauk O dydgi O nustatyma

7.3 pav. El ektromagnetini © | auk® matavimo stotel &
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1. ELEKTROMAGNETINIAI L AUKAI (EML) APLINKOJ E

1.1. charakteristik
Per

skleidgianli O

EML samprata ir E ML

pastar uosi ugyvendaumod eog iemtanpel|iinukso | e

spinduliuotas
nej oni

prietaisO ¢ ejailspinduiiotei [r god dawogndn o ,

poveiKkiui gmogaus organi zmui skiriama Vis

spinduliuoteayr pavdajuigngnagne. jonizuojanliosio
didesnii gmoni O dal DZ todal kuo toliau, tuo | &
gmogui aktualumas. El ektromagnet i ndaisaisgudojadiul i u
ne tik DXairiose pramonas ¢gakose, medicinoje,

Elektromagnetinis laukas yra ypatinga materijos formai tai fizinis laukas sukurtas
el ektrini @ jkrsiivOQ @,r sbuessiickeed dnitaing ii0y ed
krTvis er dvaj e krgptingair i a

judan]i O

El ektros aplink save

judanl|lius elap&t siosarkadad viadi,namasi s magneoini s
el ektrinissellekukasn, sgilaukasnt gagmadg i mos
bkipatg PN snBPAvd@okNHogbi

el ektromagnetinius

pakint a
kinta@mgneti nDZ 1 aukN,
l aukO kiti mas

sukuri a | auk

lllent eDagni O ir bangO ilgi O diapazonai
Dagni O di apaz Bangos ilgio diapazonas
Dagni o pa| Dagni O Bangos pavadinimas | Bangos i |
| nfragema 37 30 Hz Dekamegamet 1007 10 Mm
Super gema 301 300Hz |Megametrina 107 1 Mm
Ul tragema 0,371 3 kHz Hekt oki |l ome 10007 100 km
Labai gem 371 30 kHz Mi riametrin 1007 10 km
Ge mas 301 300kHz |[Ki | ometri na 107 1 km
Vidutinis 0,37 3 MHz Hekt ometrin 17 0,1 km
Aukgt as 37 30 MHz Dekametrina 1007 10 m
Labaiauk gt as 301 300MHz |[Metri nas 107 1 m
Ultraaukg| 03i3GHz |Deci metrina 171 0,1m
Superaukg 371 30 GHz Centimetrin 107 1 cm
Ekstremal 3071 300GHz [Mi | i metri na 107 1cm
Hi per aukg| 300i 3000GHz|Deci mi | i met 17 0,2mm
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El ektromagnetina (EM) spinduliuota charakt
magnetinio | auko stipriu H (A/ m) bei el ektroc
tankis) P (W/m).

Kl asi kinda el ektr omagn Baksvelo lygtimisa u®ioo & eloy g § ws
bangO® sklidimN DXairiose terpase, taliau igs
sudatinga. Gi omi s skijndant ibangakintareleksrinisait noagnatinis laukais. p
Kai el ek tjruodsa ngt rysv &jrel vi ai osciliuoja (juda pe
kintantis elektrinis ir magnetinis laukas, kuris sklinda aplinkoje.

Pagrindiniaierdviniaie | ekt r omagneti nas bangos ( EMB) p
Svarbiausia kiekymia EMB charakteri otika xa¥agmBihsag@es dalg
svar besna bango sprigldusomuaolangos skiglintanktikroje aplieksjegr ei | i o,

kuris skirtingose terpase yra nevienodas.

Bangos sklidimo kryptis
>
X
\ Bangos ilgis
AN AN
llpav.El ekt r o ma g nreadmantai nméo nboacnhg a
Elektrinio [auko stipris, sudarantdj Bg,, SU St

yra mageg,sinri si gurgei gki amas for mul e:

Evom = Eym COSO (1.1)
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El ektrinioniljaukdefjodrgndacliijos kiti mN gal i ma

jam banguojant sklinda tikarmoningas a n d e n sj uddael seyl si,O o skfidamo kryptimi d a | e

nejuda
Elektrinio ir magnetinio |laukO stipris ore
Eem
Hom = —om 1.2
om 377 ( )
| ipakampas tarp elektrinio ar magnetinio | auko

El ektromagnetini O bangO sklidimo greitis
savybi O:
3108
V=

o

lia:eTapl inkos santykina dielakapliinmkeokveamtylki

(1.3)

skverbtis(vakuumep =1).

El ektromagneti ovakuumedarrog Oy ga eimaigsiaug toks p
37 #r/s. Benduoju atveju EMB sklindant kokioje nors
ir dagnio santykiui

Kai radi jo banga ima¥ e mkaan glZsb isukdl a gla migd ayilc ck i i
tieksima g djyagi napaarsamef§grO vertamis ore.

Antenos aplinkoj eblgdalrENaaonds@s ki (miNij dNo k @is pi )n i
(Frenelio)irt ol i(nbNgjnNg i n i) .

ZonO ribos | abai priklauso nuo galtinio (
tolimoji zona elementari OjO antenO | aukui pr
di del A&ms, agtridktriylpt &dm a@n tse uonds lygi O t1k
El ektromagnetini O jadgO sklidimas ngjarum tampe s u d 2
artimojoje zonoje bangO sudéatis komplikuot a,
bangO sNvei kdmi susibistodmagmi s tiek teoriymi u, t
komplikuotcs. Kuriai zonai priklauso atsturnmesantysa g k a i , mat y tpaveiksie.t ei kt al
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1000 g

Tolimoji zona

: Ta r pZoma: :
| !

m / ./T i

[ / Artimoji zona

1

10° 10 10 100 10"

1/

r/1

l2pavAnt enos i gspinduliuot o kdtstukasx dbangogilgiet dind i d muika
antenos matmuo

Teori gkai zonO pasiskirstymN galima DXert.i

|, = 2L (1.4)

| i lai:antenos aktyviosios (spinduliuojamosios) dalies matmexiygiangos ilgis.

Tada, pavyzdgiui, 3 m dydgio antenai,
elektromagnetines bangas, paramdyas 6 0 m. Tuo b1 dsoiemaitgs t6gaigams , n
atimoj o | auko sNIygo$j moj @i de s k oiesthaigoy madais yraP | o k
kita populiari EMB aproksimacija. Gis nkndel i
gal tinio yintedalslerbakr di demas yra | abai nedi del |
gal ima | ai kyt. pl okgliai s.

Pl okigNamMigN api br &dgyran| i os savybas

e E, Hirsklidimo kryptys yra tarpusavyje statmenos;

e santykisE/Hyr a pastovus ir yra vVvad.iVakuorais(o tdip n g o s
pat Ir orui ) BE=8773.anKiytko se | megdiggi agose, k ai b
stabilios sinuso formos, i mpedansas kinta dal

e Hir Ekinta proporcingai X/ kurryr a at st unmom.s Qhueor agkatletriinnig o s

di polinds ant enéolse kstprionndauglnieutoijnaind® bangO zonos ¢

17



Artimasis laukas
\ N Tolimasis laukas 2L2/%
N\ //
\:\\\ \
Y \\ \
] IR
L >  Ruporiné antena P
Iy
S/
/’////"//
%
N
\\\
S
AN
LV
L <  Dipoliné antena ’}ll Iy
¢ /s // Tolimasis laukas #/2n
Artimasis laukas

1.3pav.Ruporinds ir dipolijdekantoena@ negii md O ibamnjgdma@ o

Toli maj ame el ektr oma ggnadtiioniapd @b sk aldd i kg s

gal i os tanki s, kuris kerta vienetinDZplotN, s
el ektrinis ir magnetinis |l aukas 1igreigkiamas
yra VA/m? arba Wm? Nuo tagki ni o EMBa$kiindanvisomis keyptimisi mu

izotropi gkai . Di dajranbamgos of foant auplr’gtadoddi
gal tini o i ¢sPmpiamsd wlkiiucttao gualsi adi desni amelygypsa Vv i r

4'r%,  t BML Zdlios tankisyra lygus:
S=PI/(4r?), (1.5)
| i ai;gaPtinio visa riagtypptimmdad iiuloit agalat ii mi; o.
Pl okgBaniy® atveju (tolimojo | auko sNISggomi :

E%377 arbaS =377 H?>, tod&l praktiniu pogilriu pakank
magnetinio | auko stipr DZ Patt s iumMma  muwaot otla gk i
l gmat avus E, gal i ma rast. H, ir atvirkgliai

El ektromagnetinas bagaglbsi narot i posbpidngd wlii a& p
artimojo |lauko sNEDKadr &r s$i mbmame sWwadk @ n glai tsa
su skliaedaektii dlmagnetine banga. Kuo ar|iau g¢ga
s k| i njdsanrd g Nai jiedvadinami reaktyviaisis laukis ar b a sionis snodamid. i o
Artimojoje srityjed i daj antl aatkst umaib ai greitai ki ntra; ne
dasni s, i mpedansas @&/ HGanlei av igsaal dt BZndiijot iupsas d Bd@ LY jee
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stipriai pavei ktiiuiE,MBDZparbtl idrdM jyIZalwedr kdp nDENo n taanvt
gali itin stipriai pasikeisti.

Kai radij o bajn@fojse kktrN,ntjaandZ laatisdir anda el ek
pavir gi & kudegrall cakuaklui z uot i pali ame objekte ir toc
bangO® tagkaus. t Egkgs uoysr a paprasl|iau apragyt
magnetinius laukus e g u  k a d smskelektranthgnetings Bangas n edsa udgdd | i o pr i €
tokie |l aukai nesklindg Otaginy O rsu @ ir mégietniatl aeukkt & u k
sNveika susieja juos DZyOaghi OENsEMBy | dubkbub amg

silpniau pasiresgrkioaljaufjoisO gaaluiknta snNergyrgiindti at
teisingas, kai EMB 11 gi s joybjekto gatmemsk ai di desni s
12Gyvenamojoje aplinkoje ir bliste naudoj ami

El ektromagnetini O tlelanakiOr aylail &,i nti iae k gsaau k u rbtl it

(l4pav.). Natlralls elektromagnetini O |laukO i
at mosferos elektrinis ir gJgemas magnetinis | al
bangos, saul k9 niOr skilte® ddjamgnaiss el ekt romagnetin

Gmogaus veiklos estuikmir® ulsa ek @ kg alotmaminus gal |
PirmojiiTtgaiupbuityje susidarantys el ektrorm
krosnel i O, iprryikel ie@d,ekd&li nmobivli §j O telefond nat
AntrojiitariupD®airi O dagni O ne radiotechnin

Dinonase (elektrogalvaniniuose cechuose, prie
prie elektros pedavi mo | inij O, transformatorinase),
di agnosti kos, gydy mo i fizioterapijos pri et
gal tiniai naudoj dmisi @r radi joOlblsa @ inja daitidmuigi® | DR j
diatermijai, kraujosrlvO stabdymui ir audir
perkaitinimui mikrobangomisSt i pr i ausi el ektriniai l aukai S L
daugiau)elekr os perdavimo |l inijO aplinkoje;
Treliojiilrgdupéechninas paskirties gal tini
elektromagnetini © |l auk®O galtiniaisiy®@sat urvaadi oft
radiofoniniai, televizijos, radioglokaciniai,
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Lemp\
\ il » Saulés .
"' S elementai Buitine
- te(‘lmlkz‘lm
230V elektros tW f P / B, N
PRI ', Sl
X \ ) "Ele‘os linijos
e = 3 =
Mobilaus |rysio S aeats 2 i __-:"';;‘Dm'bo
antena s s @ irankiai
Y« T
Transportas A .—rf_ —
A
: i Jungiklis |
Mobilus
_.\“ [_ \“ 1ysys
Radijo { -
¢ rysys [WLAN]
| " S o] =1
= - s
Imtuvai Elektros masinos
l4pav.El ektromagnetini O IlaukO galtiniai
Pagal spinduliuojamN galingumN el ektromag

idutinio ir ¢gemo galingumo galtinius. Radi j c
altini Ouogladki hoyataOn(di del &8s galios) iki 100
e

| eiflien @ at ai (magos gali os)

- o <

107-10° 10°-101 101-1075

103-101 || 101-103 | [ 103-105 | 1054 107
Zemi daZniai - ilgesnés bangos

D2 VAVAYAAAYYITTT Y

Auksti daZniai - trumpesnés bangos
105-10% || 101°- 102 | 10%2-105 | 10'5,2106| 10%-10'7 | 1077- 102! | 1021- 102

£
<
-
=
]
°
=
£
=
-]

Bangos ilgio

~9 —
[ e\ e”@ % &
| e %,

Infmraudonop Sviesa 700 600 500 Ultravioletiné Sviesa

Bangosilgis (nm)

1.5 pav.Elektromagnetinio lauko spektras

Pagal spinduliuoj aadNekdagmiZginet ban®OIl aukoOz
skirstomi DZ pramoni ni o dagni oHz kioookm arnigesnl, raslijo dangas ( 5 0
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(1000kmi 1 mm), infraraudonNj Nnm@ §,v8mmmi nimat & miNp du
(0,78mm7 400n m) , ul travi ol e ominldnm§ emtgerb sdinduluoot t fmm { (41000
0,0ln) , gama spinmdtwmpesnp.t n (0, 01

El ektromagnetinas spindul i uot skisstomig pdgal i ni a
spindulji@apa@dkonfigiraci jN, JOterdaitsbZvegby

~

el ektromagdetionasaspgaltini O (televizijos, re
viet N. Kai el ektromagnetinds spinduliuotas ¢
radijo dagni O juostose, kuri ose n u ehaswumot o s

parametrO |l eidgiamos vertas, el ektromagneti ni
izotropiniais davikliais arba atskirai mat uo
| auko parametrus ir apskaeialriaunejtanrd sealmd knterso nvaeg

aktuose pateiktas formules.

1.2 |Radiejl@d.bangO spektras

Pavadinimas | Trumpinys D a ¢ iir bangos ilgis Naudoji mo pavy 1z
Ekstremaliai 3i30Hz . T
gemas ELF 100,000 kni 10,000 km Bendravimas spovandeniniais laivais
Super ¢ 30i 300Hz , L
dagnis SLF 10,000 kni 1000 km Bendravimas spovandeniniais laivais
Ul trag¢ 300 3000Hz . - .
dagni s ULF 1000 Krtii 100 km Bendravi mas sU apaa
Labali 3 30 kHz Bendrawmas _spovar!d_enlnlals_ laivajs
g VLF 5 bevielis girdies (g
dagni s 100 kmi 10 km . . . . .
gvytiumgied baj i mui si
30i 300kHz . D . N
Ge mas LE 10 kmi 1 km Radijo na}wgacuqlalko signalasAM radijo
’ . ) il gO bangngs tr ar
(ilgosios bangos)
VRIS 3001 3000kHz i
dadni MF 1 kmi 100m AMradijo( vi duti ni O ban
agni s ) : -
(vidutinasg
Auk gt aj & 0l Tr ump O tbraanngsQ i aci | a,
= HF 100 mi 10 m . o
dagni s . hor i z oondividi8 s u
(trumposios bangos)
Labali 301 300MHz FM rafjljasfe__le\__/.lzuostransl|ac_ua‘, tleS|o_§|n|s
Lo VHF ) gemadaktuvasi gelmak
dagni s 10mi 1 m .
bendravimas
Ul traa 300 3000MHz Televzijos transliacijami kr obang (
dadnis UHF 1 mi 100 mm mobilieji telefonaj bevielisLAN, Bluetooth
9 (ultratrumposios bangos GPS
Super a SHF 3i30GHz Mi krolZe@@i ni ai ,
dagni s 100 mmi 10 mm dauguma madar Oi
Ekstremaliai EHE 30i 300GHz Radijoastronomija di del i o
aukgt a 10 mmi 1 mm mi krobangO radi |
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Di dgi ausi Lietuvoje(gatditoneahni yrai Kabjnekt
(apie 800 kw), Vi | napia A6 kW)eHKaene radijp jr cetevizipo #ojst a s
Juragiuose (apie 99 kW), Kl ai pados radijo ir
radijo ir televizijos stotis Bubiuose (apie 53 kVZPL0 m.VVSPT atashita).

Di s p | Téek Buropoje, tiekk kt ose pagengusi os e ngpakklegtos e n
valandO per savaitn iki igkompi WtaemioO da IniOn ks

Qi

(Lietuvoj e bent pus milijono ar daugi au) D
Daugel ywjsd iiugsiOv gal i O darbas priasgaeigsi mdi el 4]z
pavoj i nrkéenksmingau6O profesi j O sNragN. Tai akivaiz
kompi uterDZ probl emos akiti s@!| @jpn&lg nBD rsdvsatlabsiNu p aDvaau
Amonitoriusia, todal | ia kaip sinonimus naudoa
spi ndul i OathedeRayTdhieisCRT) . Giuo rmetsph@RE ssumia | i ai
kitokio tipo atvaizd@rf krumaDZilnao ksN sjti eemobsu,s tnaall

ir technidi $pilldjdeanrgikndrODZ | ai kN i gbus naudoj ami

techni koj e. Paprast. el ektriniai DZ engi ni ai

(maitini mo gal tini o). Tuo tarpu sudatingesni DZ e
vykdyt.i keilia maitinimo DZampos dagnDZ | vy g Dz
pasi gy mi pl al i u spinduliavi mo di arpcaoz.o n B a gnruion

problema ¢gioja ®aftuaaidj dji eppiidejgy sv awitsoa dog Ny riar
praleidgia visN darbo dienN ar didelf jos dal
Monitoriaus elektroninas sudedamosios dal

pl ud qtdd jtaip pa¥kurias pi ndutradvj mNbangO di apazone. V

nuo monitoriaus skl inda DZ ai ri omi s krypti mi s
el ektromagnetinn spinduliuotn, Bkl i EHaehklr Nsha
kuria elektrinis potencial as, rei kalingas el e

di spl 8 aus ekrano $usikdanmpo up @tr é Eekiroastids detikas ot u |
aplink vart otkojnN op rdii kslpd tB§ e urse stuik uri amo | auko,
vartotojo ir jDZsupanli O dtadakkaDZ | eGitsr iprottcesn cd aal
ant kiTno vaikgtant grindimis su kmb) mivihendam
kitus.
Mobilieji telefonai. Vi enas I g vi suomenas aktyvi ai

spinduliuotas galtini & yra mé kai ma §gas kempéabt
si Ostuvas ir i mtuvas Vi enamejs dpindulipajasveenpoleEdr e k t r

dvipole antena (1.6 pav.), D#iata DZ metalinn d
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rygys: 4 NEIT o skaitmenmisi GSM ( Gl obal i Sistema Mobi l

di desnfi dal DZ abnoinoe nGSOM truyrgii os kpaaistinaeungiO t i ek &j ai

16pavDi pol i nds antenos elektromagnetini O bangO gence

Nuo 1995 metO visoje Lietuvos teritorijoje
rygio bazinas stotys, stkd eddgnaal (@9 0DZMEP) i =
bangas. Bazini O ¥&4008|0i OW g(afriiak | naeudsiodrealid nuo an
antenos spinduliucjama galisa pi e 20 W), tal i au 71j1@ 30 km g@sfuéng, t yt o
bazini O stol ijja@osaarte npyyv eamoanm@joO bei passabdb@eni n:

Lietuvoje mobiliajam rygiui yra maOuGSM] a mo s
1800, UMTS/IMT-2 0 0 O (spindul i udl9g8maHz ir 2HLH2470sMHZ)L © 2 0
AWI MAX/ mobi | us3500 nMkz)n.et@istio (metu Lietuvoj e
rygio operatoriai: UAB ATel e 2i, UAB ABit a
interneto tinkIlo AW MAAX LRtubs radifzirfitelevizijos rcaemtras. r i u <
AWI MAX Bz®i nckl as Li et uty2008em. pabaigoiéd2 @89 rmngpr ad
bazini O stoli@4gaw i @prsiikelkaiuas o in@ i nuo antenO
spinduliuojama galia apie 8 W).

Pastaruoju metu papklebtsni®otym&|BkaibdiEbinesy i O |
GSM 900/1800 sistemas, daugelyje Europos gal.

stoli O elektromagnetinds spinduliuotéas poveil
rei kalauti zonO ker mobel b@MA DF kenflyg n Opbpatz i n e <
gerokai sumaginti maksimali N |leistinN apgvitN

Tel ekomuni kaci joms naudoj ami nuo k edone® MH

galia mobiyi & Gattgyblibed televizijos sistemO.
televizijos stotys apie 800 MHz dapone yra galingiausi spindul |

tel efonams naudoj ami dagniai yra apie 450 MHz
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sise ma , Kur i giuo metu | aipsnigkai l i kvi duoj at
(tolimesnas GSMNM20AMG VHzur@ble2170 Midzi (UMTS/IMT-2000) Kaip
rodo radijo dagni O spinduliuotds t yiasudaeitk mob

nedi del lazensogdiiaps dal DZ Mobili OjO telefonO
tinkl as, kurio kiekviename el emente esant.i b a
su daugybe mobil i Oj Ostoties gakafpikiauBouno B &kmtrad Ob & kian & |

| ai ko atgvbihgi apie 50 W. BaziniO stoliO skl ei
dvi dagni G9lGodMHas mo®0O0i oj o telefoni®OMHZ i ui
bazimatsi ess rygi ui Ssu judriuoju telefonu. Vi er
vienoda galia, nepriklausanti nuo perduodamos informacijos srauto. Kitais kanalais informacija
perduodama tik tada, kai r e i k btatiesispindulivojanpadlid a g
gali ki st dienos imuosamianit @al iaccsjvv eégi as, tar ki
duomeni mi s, ki magdaug 50 W, kai perduodama
keletu kanal O spinduwloi majuamag agnddl ka n@d Ok Is&k@s ¢ i
Vi sakr yptharizontaliopieeh ok gt umoj e spinduliuoja vi
o sektorinhéamahnhtkname sektoriuje. Todal sekt
sumagina tO pali O gerag tinkaOmiestunsee kuf war pemluodamiNdideli r

informacijos srautai.

Mobilusis telefonas visN Hal kNi gnaivdkinhai k a
Kal bant tel efonu el ektromagnetinis Srast as
el ektromagnetinis | aukas yra 5 centimetrO s

el ektromagnetinas DRZpdikhMcmgy kB4 dselsefyenasamar a b
skl eidgi ami el ektromagnetmangdis isrpimrdaud tiiugpk agis n

spinduliuotas galia || abai priklauso nuo bazi
magesna spinduliuot a.

MobiliOjO telefonO spindul i savijosiomaesergijosnt e n
absorbavimo rodikliuRe i ki a tur at.i omenyj e, kad anal ogi n
spinduliuotas galia gerokai didesna ug skaitn
spinduliavimo dagnis yra 900 MHz ia: 1B8éO®i oVHazn
gal i b4l W igalio®, ,05automobiliniaii® 0 W gal i os. Labi ausi ai
mobiliej.i tel efonai y telafona2 galisy tug ditlesns@nduliugjamos d i d

energijos srauto tankis.
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1.3 EML spi fn®delcihnomjl sotgyimd>s ivyapgval ga

El ektriniali i r magnetinial rei gkini ai past
tyrinajant giuos rei gkini uszkasivVr Gibegas fW. Eitbelta r a
(1544 1603). Jis pirmas pavart oj o ttreafimi nXVIAlell ekmgi uj é M.
1765) ir B. Franklinas (1708790) tyi n&j o ¢ai bN, 91 8®.6)K ulaosrkaes b@1
el ektros kriviO sNveikos dasnDZ dabar vadinam

Elektroni kos r ai dNVakuurdigordmdoiBlenpiaio tkodoi & r @ id & ima s
X1 X a. 11 aipuws alkelekiramikos a lsikotarpippr ad giXX.a. Nub degi mt 1
i gsipl data igrastO pri e ttadekomdikatija iadiofjomja setevizijp,r a d |
radionavigacijaradiolokacijair pan. Elektrorkos pasiekimai naudojanmoksliniuose tyrimuose,
mat avi mo aparatiroje, | i P89 1945 na gvpsws i k 0 § e a nigra
elektronika(ji naudojamak ar i ni ams t i ks | adwes( diapékond (Haugan kaip d i
keli© ¢gi mt © MHz). Mi krobangads | empos naudoj amo s
radiotechnika telemechanika nuotolinis valdymas ( t o | ism@jn@ | O per davi mo
telemetrija (tolimass mat avi mo signal O perdavi mas) . Vyst
El ektronini ai pri et aarssiagatikimesnn iDskretiniair élementaij pvm,i |
aviacijoje buvo nepatsowgnksi:s,diedieKviojior daug nelabar gi j
patikimi.

PoAntrojo pasaulinio karelektronika naudojma dar pl al| i a uelevidjeard an g i
pramoninad V¥iekasoriika.i ausi O el dvigotior tlanzisteriaus p a <
i gr adi ma dl.elekRanikos riaidoa lpikotarpispud ai di ni nki nasmasis.ekt r o

Puslaidininkiniai prietaisana g i , | engvi , D#eadingdla labai patikimif i ni n
t odal j i e elektrdnioes kempas vbayriausri |l i O, s lémpas pakdisgé kKt r ¢
pusladininkiais prietaisaisyra netikslinga ir net negalima. Pastaruoju metu naudojamos tik

specialios el ekt eanioas n,ilsepengy v and al @n ais d il ckearlpdoss

galios lempos. Atsiradugranzistoriuj spar | i ai ama vystytis suda
aparatlira. Taliau miniatilrizacijai, susijusi
sunkumai, susijfi su kosmini O Dhenigi nk®nt kalr s
skailiavimo techni k90m. g @mwlna piargamo mtt @Gu .pi r mo

integrinas (miMS)o. s chileaseksdnkgsoystymasis Il raidos laikotarpis,

kuri s t Nnsil868 m. JAWKD uvgi opagami nta daugi ate draiinmi
mi kr os,chkmbi os bpurvaon a g ¢ mh a b , ekonomi d%7éns. nas
pagamintosl i del i o i nt egr a cmikrdasahemosa(DIP)Rusldidminkidazeristapo i n a s

Puslaidininkidazeristapo pagrindas par | i ai kvantinas elektroniko
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Tobul dj anteltefcdimo kmygi O | inijomis perduoda

bei vaizdina informacij a. At sirado tel ekso,
kompiuteri Ontiakml ainfobmdéj pos ki eki ui per duot
optiniai kabeliait gvi esol ai dgi ai . Bevieliali rygimatarp br an
keli O aboneauOduvYimen®dagerdavi mui naudotimtaimos

rei kalingos mi krobangeefreeno angylgi ac iaij waslausiss eornt a
komuni kavi mo prdediedldef diettuivnkled dal DZ sudar o
stotys. Sparliai pl el i asi mobilusis rygys.
Radijo rygwsdgi  pavo naudoj amas daugi ausi
Visuomeninis radijo rygio panaudojimas apsiri

radi j® miggau. Toki dusviot s&diyjgaj agnadali eBued r a

|l abai sudatingos, gremazdi gkos ir brangi os.
l'r tiktai pereito amgiaus pabaigoje radijo
rygio sistemas. A t Paging a dsuissi toesmorsa dii g poo piud g kaars n(0

konceparitjot.ojVai pagei davo vissi rtaodbou |devsi npiuGir roy griy
tada buvo sukurtos visuomeninas mobiliojo tel
telefono rygio sistemos egzisiavem@anmt $iki adii
dagni ausi ai jos buvo ugdaros. Jos buvo wvadin
aptarnavo tiktai viena galinga radijo stotis.

Mobiliojo telefono rygio sistemO srityje
m krointegracija, jO gabaritO magédji masygikOr i

panaudojimas.

Paliu bendkioausiow atygyeéjousi stemos struktTrN
el ement ai : mobiliojo rymd oi rkoknuntart @lr a 31 sc € MSICa
stotys (BS) .reAbgonéenti niMsSi) M@allef omiatii i mo bDZlaiier
priemonase mont uoj ami aparatai

PirmN kartN mobiliosios tel dfummitjimsis e a dimj

Valst | os e 1921 m. Detroito pol i ci R aMHzpdapaaoned 0 ) o
informacijos perdavi mui ,impnteojamonsotesa®spavw
(1.7pav.) 1933 m. Niujorko policija@md aj o naudot i dadijorky gyipd ns imotbe
pat 2 MHz dagni O juostoje. 1934 m. JAV Feder
rygiui skyrid0 4aMkandagsi G0di apazone ir 1940 m.
policijos \aiustoosmeo byl b &audj aimnaat eanmoplei t udi na mo d u

moduliavimlms buvo prald@titadeénmudotri visi gkai pakei't
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Pirmasis viegas judriojolLouwmids, ocodndBey DIngad iempd

Laboratorief), jis buvonaudojamad 50 MHz dagni O juostoje.

1.7 pav. Mobilusis radjjo telefonas

1955 m. praaddjbamdalr®tsi stle ma 120550 kMaHza |i& sii!
450 MHz dagni O juostoje. Abi gi os sistemos bl
perijungimms . Aut omatina dvipusa si sitleOnMHzip1968d4&aG o di
MHz dagni O juostoje.

1957 m. Ma s k v ol.jKeu pirn § iamioevriiltisusL.suklTr & dvi pl
mobiliojo radiotlelierf obnaokolphusiorn sotd o tpENe ILeCf onas sv a
v ei ki80 kenGpinduliu.1958 m.L. . Kupri j asokit & upagédrmangteld nim®d
mat menO ir sverildmit®dOFZ @&, Bolkwar ol 9BWI gar i j oj e p e
judriojo radi jpototipNy ¢ iPoa r Ibterdrgeebnikabsfi Bul gari ja vi e
mobiliojo rygio organizacijoms prista0%ir komp
ATRT-0, 5 bei bazi-hodkurdjebovon 8 mRATITSs rygys dGgd ml i
pabaigp e Soviet O SNjungoj & npoadéadalfajaud sisema, &umih o ma
buvopradt a ek s pl o aAltayfostiis tle9n6a3 injg. pA adggOi @i f bostlsj
m. AltdyfisistemabuvoDZl i e ytj e S vi et O B@ipuwgoskimi eat ®3 0 |
juosta.

Norvegijojenuo 1931 mvi egasi s radijo telefono rygys b
rygys ir 1956et2fhi oggapgkreawvteakastotys. kGaps pmo s
tinklai su rankiniuperjungimlu, pr adaj o vystytis p o Talinl®4an. o p a
mobilugss t el ef oni ni s radijo rygys, viena vertus,
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netenkino spar| idd@il audanloi @rpareielyik@nalai@i bi &Kk

Sprendi mas buvo korinio rygio sistema, KuwWri I
sistemN su LNsteliO struktlra
Mobil i Oj O s iKsitkeriem@obitiojpir ya@.i o ed ementtano ir &

Mobiliojo r ygi o si st e motsa sa nnad wdgoatsi plr%4d%a m. Detroi
di spelerindje. Taliau sistemos architektira,
buvo yapr ag k Belclh nSaytsajsekreA t o e, patei ktoje JAV
1971 me® gr uodDZ Nuo to momento prasidajo mobil
komuni kaci jO komisija nusprenda nsotbN |sw@j 8Mm0 r
dagni O dira pla9z8o6n um. buvo DZraukta papi [98Bomai 1
Li kagoj e prasidajo pirmosi 0s k or iHnuso arbyogni eon

eksperimentiniai bandymai. Taigi 19¥8e j | met ai gplriakbi ni ovaemdbn &
naudojmo pradgi os metai s. Pir mNjiNo asuitsotmeammN nDi# ikeog
telefono ir telegrafo kompanija taip pbawo Li k.
pradat asuo h9#8) hwonijoje1 979 m. , Gi aur as g¢galyse (Dan
Suomijoje)i 1981 m., Ispanijojeri Di d§i oj oijl@e 8 Br mt ah D@a@h il usii € pMN
vei ka daugiau nei 140 gali O visame pasaul yje

Pirmas komercigkai sakmingas buvo Suomijos

DAl i etgitmksl as jau 19 %8 amr aptaBZr #8086 M IiJLO @audojosi 30
tT kstan|li O abonent®. Rygys veikdaapie30&kmMHz dagn
1G.Visos pirmogpsmo bi | i oj o rygio sistemos buvo anal o
AMPS (Advanced Mobile Phone Service)p | a |l i ai naudoj ama JAV, K
PietO Ameri koj e, Aust pQilldyrod s .Aneriipkrajshiussica mdoam
paplitns standartas pasaulyje,0 afetmarCn.aufNawmda j
Rusijoeck ai p regioninis standartas, kur jis taip i
TACS (Total Access Communications Systeinhaudojama Anglijoje, Italijoje, Ispanijoje,
Austrijoje, Airijoje, o su pakeitimais ETACS (Anglija) ir JTACS / NTACS (Japonija) yra antra
| abi ausi ai paplitusi standartina analogina si
abonent O skaiblvorOys toumit B9 7DZnk.et vi rt &nlvii@t Nk air ten
standart O;
NMT -450 ir NMT 900 (Nordic Mobile Telephone) naudojamas Skandinavijoje ir daugelyje
ktO gali O, taipslpandigiawisnplenskailtiasAi | abi ausi ai
analogini O stmastdart O pasauliniu
C-4507 naudojamas Vokietijoje ir Portugalijoje;

RTMS (Radio Telephone Mobile Systefinhaudojamas Italijoje;
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http://ru.wikipedia.org/wiki/TACS

RadioCom2000inaudoj amas Pranclzijoje:

NTT (Nippon Telephone and Telegraph systémpudojamas Japonijoje.

Informacijos siuntimui skirtingaik anal ai s naudoj amii nfofamasi s d
daugi al ypas prieigos metodas su dagniFDMA,anki n
su kanal O juostomis siBDrkiHzguuWagei Ot aln dpratzwmee
anal ogii mti OmO itgrainkau maasg as Gipsj &g U mamai) G gviydkray j
mobilicjor ygi o pl iti mdapgadimeg epkitrotddél geresni O sp
pai egkO TtTanudlrtoast @ kartos skaitmenapi maskoprt
skaitmeninas korinio rygio sistemos buvo skat

2G.J AV anal oginis AMPS standartas buvo taipfg
skaitmeniniu buvo bevek neDImanoma. S @i én dri engai smGbkuavinda in@dvyii n
si st ema, l eidgi antii sujungtiesamal ogami Pa.l r amk
Darbas su atitinkamu standartu buvo pradatas
AMPS arba IS5 4 . Jiaiprpaktdidglas nauddt@Eil DEa3r mO Eeas
analoginsODtsasijemObute dals ull tasbendras Ewrdpos standaitas

GSM (GSM90OOMHz di apazonas) . Susijn darbai buvo pr
visos mgrindinas si stemos charakteristikos, 0
dokumentai.

Pr ak tstagdartash u v o p taikydi 4994 1. Dar vienas skaitmeninio standarto
variantas, techni nami s-AMPSabuva kukuetasddsad i ikjoani es 1Ip%AdN

~

pradgi O jis vadi namdDL JPE@yr sonmlo DI®994 am. Cel | U

korini O sistemOAMPStshameasutsao]j pat dbul intas
kontrol n. Sk ai-i4ne n ipm&il ko i si pa AMBS kanal O kon

apribojo sistemos gali mybes. Nauj as gr ylB6a i s k
Kur i buvo sukurta 1994 m. ir D&igalioj 0541996
bet padidim i val dymo kanal O pajadgumai bei si st emo

techni gkas itroblL9 8 % &kimas (0 aMHzA sdaasni O di apazono.
nuo GSM sistemos ne tiek techninis, kiek rinkodarosat si s Keikient @ ghanbhfis par e
Platesnd darbind dagni O juosta su madgesni ai s
di desnasritmiloporsy gkioo k o mp& k Ni gskuaigsanapaprastai s,
abonento terminalais. Standarto atitikmuo (orddmes GSM 900 standarto papildymabuvo

sukurtas Europoje 1990 9 91 m. Si stema pavadinta DCS 1800

naudoti 1993 m. 1996 m. buvo nusprista jN vad
ugimta kitOuvbhuvot gjabi myaBi akirti 1900 MHz d
asmeninio rygio diapazono sistema (PCS), pri
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platra prasidajo 1995 m. yanmatygostapdarteAMPSioas (|
sukurtaatitinkama standarto GSM versija (Amerikos GSM 1908-661standartgs

GPRS (General Packet Radio Servigemobiliojo r ygi o GSM, Mpeali il da mty
perduotii duomenO®O paketus. GPRS |l eidgia mobili
tinklei r i goriniuose tinkluose, DXgauDitaménOnkicekE

3G.Vi sos minatos skaitmeninas antrosios ka
prieigos metodu su |l aikiniu kanali®MA)N.ki halmua
19921993 m. JAV buvo parengtas korinio rygio
prieiga CDMA (Code Division Multiple Acces$ CDMA) i 1S-95 standartas (800 MHz

di apazonas) . Jis p i 196 &n. denkonge, AId ot iPKoarudd 0]l @95 P
Kor ajjiog eyra | abiausi ai paplitns, o JAV pradaj
Japonijoje asmeni (Perébnar HagdypBones Systeimgrangta 109 S
1992 m. ir 1995 m. pradata pl @Joje,ar ehiaoslioo s |

judri oj o UMaSAMT}-26000 492@1980 MHz IR 21102 1 70 MHz r adi j o da
pl atra prasidajo nuo 2005 m.

HSDPA (High-Speed Dwnlink Packet Acce3si mobi | i oj o rygi o star
| ai komas kaip vi enawskirg ope r( &tiSgsatanidph@ijadRekiartis/ i r t
standartuyma k s i mal i teorind duomenO perdavimo spar

tinkluose pasiekiama apie 3 Mbit/s sparta.

4G. Technologijospr et enduoj anl| i os -LDZ MoBile WiMAX] NVMB, L T E,
HSPA+. Giuo metu vtieklaki ®&i WmMAXZ pashUlUEyje LTE t
pradajo eksploat uotlpnsafalpisk@dddruat/a Hi idgs aus i :
sparta i ki 382 Mb/ s ir iki 86 Mb/ s siunti mo ¢
vienas operatorius (visampea s aul yj e) nebsgHdandymsuit arNeesi gpb V
vadina4Gnhes ji s neintegruotas tinkluose, tokiuos
tinklo operatori aie lpeaktoynsu nniektaeciikjkCa i pparshl dai usgoOn, 5 Kt a
ir SMS, taliau jO naudoj i naalagoysr 6T HSRA + timdams s u [
|l eido vadintis 4G, nes jie tiekia atitinkamN

WIMAX. Pirmasis standartas IEEE 8022801, kuriuo remiasi WIMAX technologija,
buvo igleistas 2@0Ppameéet aiysnO, v &lpied e [diagimé i3 ta wd q
metais i gl ei st a2 0voedr spiajkae i ItEAE Ep r8i0e2y. 1t6a i busvusi
Europos standartizavimo organizacijos ETSI kaip HIPERMABNg(. High-performarce
Metropolitan Area Netwolik . 2004 metais i1 gl-20D9ba wv&rstpadhl
i ki 6 GHz. Giuo metu kuriama Wi MA>012standatuh n ol o
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http://epaslaugos.rrt.lt/efis/index.php/document/download/id/667
http://epaslaugos.rrt.lt/efis/index.php/document/download/id/667
http://lt.wikipedia.org/wiki/Angl%C5%B3_kalba

Wi-Fi.Bevi el i o rygio technol odad (kasas aganatai)nbaviop a i ¢
pr i st AICRy Corporaflon/AT&TI 1 9 9 1 l ki 1997 IEBEt O (
802.11technologijos standartas) jis bov ¢ i n o mRrsIEEE 802.pfi Aa WaveLANA. 1999

met ai s

met ai s .

buvo suformuot a

nepri kl ausoma ekspert
standarto ratifikavimo. Nuo 2000 med ¢ i
DZ engini O

serti fi

gr up awi{ijgi dnbsimasi)kharisipp Ae v i
namumo 802.11a, 802.11b, 8
802.11n standartas buvo ratifi
Bluetootht echnol ogi j a

suder. i s u

kavi mu.
naudoj a
t NaudojaniéBluetboshp a gdll b a
bevi el i atiasr pr yngo baiilsi Oj O
gal i nBiuetaotNs i Ost uv ai
ki asi25mW,4 dBm

Lietuvoj e

radi j obergrautida vi mu
gal i mai rskulkNir ({t P A M)s
kompi ut ernii@) DREoebnigiindjd
s kiilils¢ iodag i 1dDAD3 mMAM a g e 2 0, d Bm
~ 1k0 a i@ mB/® dBm ~1 metras

vei kianl|li O

|l ai dO per

radi otechnini O DZengi

13l entRRITaA.ugregi struotos bhadi mygiwvi sgojt gsj idr W jMA X

Radijo rygio tinkl iﬁi%orlzeioi-i()ls pLérQZ(rJlel r%]eituss
Viegojo judriojo GSM tinkl 2605 152
Viegojo judriojo DCS tinkl 565 41
Viegojo judribamjzd nMT $ ttoit nyks 1426 354
Viegojo judriojo LTE tinkl 21 21
TETRA technologijos viegoj 7 4
MPT technologijos viegojo 2 -
Judriojo anal oginiostétysr i ni 140 46 i gre
Viegojo belaidgio plaliaju 411 77 (1
centrinas stotys i gregi s
Ka p maf¥ltennitddetusoepast aruoj u metu daugi ausi
UMTS t i nktaip patsspeoil a Dispal e r viegasis belaidgio p

(WIMAX).
Mobiliojo r y gi o v ei ki Pnag rpirn chicn giskle sudebdlambsios jalys yra
@nit

t elze fn@rsa ss tiod § kessi uUsnilginaa Isot.o | Juaria dsfiasv o U

mobiliej.i t el ef o&paw), kirios pdpastairaDZ £ ngti @atmp s St
Jjungt as

kodN.
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1.8 pav. Mobiliojor ygi o vei ki mo principas

Telefono rygys su stotriomiokgalINi ( AIMPIS450)NAMP
arba skaitmei nDZ ( DAMPS, CDMA, GSM, UMTS) . Jeadas t el
zonoje jis susisiekia su kitaazine stotimi.

Korinius tinklus gali sudaryti skiri n g O st and a rittap yra epinmizadjasass t o t
tinklo veikimas. JjiviakiairyraBujuog @ienast sa kitbe surfiksboto| i e
telefono rygio tinklIlu. Tai |l eidgia viano ope
mobiliaisiais telefonaisi rBZFi &suotOp dg tnkjoo oi die
infras ruktTr a, ma ¢oion ainrt etki snpkl | dadp tpdtagali sudaryii t@tinkdiniod a s |,
rygio sufgabdtisusi DAL bmOamdbooneohape, kurioje |
pasl augO, gal i skambinti i r upr itii mtkil Ns k amalr plt ii
gal i mybes DfHalino tik 2G standartas, tai yra

1.4. EML poveikis gmogaus sveikatai

El ektromagnetini O | aukO sNveika su medgi ag
el ektromagnet i ni aéuwspritdikgtas Makswslolygtys.r alayu gi amet i s s
gi o apragymo taikymas D&Zairioms sistemoms, Kku
met u vykstan|li O @ei ki niad® Makewd arniinzcsi pai s ap
elektromagnetini © bang® sNvei kN su biologinai
sistemos yra | abai sudatingos, pasi gy mi i nt e
l ygi O savireguliacinds ssstekbbrossudaBi olgogi nna
bi ochemini O reakcijO DXZairovies tEdiektpatnaki mit
intervalut i ek erdvas, tiek |l aiko atgvilgiu. Dal (
gyviesiems organizrma ms ir gmoni O sveikatai tyri mai V)
supratimas, oilip@l gpWNeei tose wiassti @med syek,i ak werlie k t
efektai, nustatymas gak $ipr ilmeeinsttuis tipkbnirngulaoidds &

specifinius elektromagnetini O |laukO intensyvu
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Esant stipriems |l aukams ¢gi O mechanizmO i gai gk

nesudatingai regi str uoj ampaprastab eaplinkoje uvgraugmys a ma ¢
el ektromagnetini ai l aukali ir jO efektai yra
sukel ti signal ai konkuruoja su endogeniniais

fluktuacijomis.

ElektrinilO i r magnetini O | auk® stiprio pakanka
modi fi kavi mui , taliau atl i kus anal ogi gkN sk
rei kal i ng &¥andanVdlses INw leii ® o s nustatytak g dj d &) renagndtinioc i ni c
| auk®O poveikio susidariusios papildomos jadgos

Gal i ma i gskirti t rpogikiedomdgniamsoaodngmsdygmenis o | au

1) silpnas energetinis poveikis, kartais vadinamésmacii o pobl dgi o povei ki

2) vidutinis energetinis poveikis. Toks poveilgsa | i sukel ti pokylji@s t
organi zmO si st emoj e t a baatsirakda lokalipighk @ ir Kfitasgekyaii @ i |

3) stiprus energetinis peikis. Gi s muo yamma jakk i e k yebfierkit o pri k|l ausc
dozas.

El ektromagnetini O | aukO povei kDZ bi ol ogini e
gi os charakteristi kosD3i elke letr ibabspabgoapst Enierglics b a n
pasiskirstymas. @&ndra absorbuotoss elektromgnetinio lauko energijos kiekisir jo
pasiskirstymas biologinio objekto vidbij®, pj Ol
mat menOgvitinimo sNligsij ®. pRsissé&, rabsoasbaekst cs ge

nara pastovus.

Gymi ausi pokyl i ai organi zme stebi mi, k ai
pasekm@i yumi ni.ai Ypedlekgai ai igtirtas yra el ek
giluminis efektas. Di ddj aritk uEML kiym tae rkd ynvou nuei m
girdies susitraukimO ir kvapavimo judesi O dag

Temper aftilzios! d gi ninadjinrhasvnykkesitjaO tartismi s f az &mi s

1) |l atomatéamaujini

2) l atentinis periodas, pzenai, kur DZ D&i j ungi a

3) greito atsinaujinind atakt yvus ¢gilumos apykaitos pro
vietoje dal EMB poveikio absorbuota gil uma
didelei absorbuotai energija@grDgtamusi Kuokics ns

Audini ®© dielektrina skvarba ki At &z ormardd inn

sugertis, gal i pasireikgt.i Dfyemi ni mo efektas,
galios pasiskirstymui biologiniame okjd e t ur | DZ akos ir EM | auk N
konstrukcija ir matmenys, atst umaissbangostipaspi ndu
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Gemo dagnio elektromagnetini O 1laukO ener
paprastai yra labai silpna. Taliau kai EML dagnis yra dides
padi daj a. Net ir tuo atveju, kjamie objeldeoanergiass E |
pasiskirstymas ir sugertisd y dig,i ak ur i e t uiryi a bllabaii gmaviuenal y]| i

Gmogaus kino gebdjimas m@mbislolrdwod i n EMBt @ nk
Gal i ma ¢i gdsalididgadionus:

100kHzi 20 MHz: didajant dagniui sugertis |ier
dagniui sugeria vi;iis didesnn daln energijos

20MHzi 300 MHz: santykinai stipriai sugeria v
atitinka rezonanso s NI yuhhetals2009)er ti s dar stiopr

300MHzi kel i GHz: stipri lokalina (tam tikros:

>10GHz:energios sugertis vyksta daugiausia kino

EMB sugerties koeficientas priklauso nuo ¢

-krinfjodmmluikm parametr O, t.y. dagni o, i nt en:
apspinduliuvcjammo bj ekt o tarpusavio geometrinas padat.

-gvitjoobhmekt o chayr.akjtoevdiydtgikad,i t .i gar iD&&S rg
audini O dielektrini O savybi O;

-Dhemini msusifeatn Kriviali turi gal i mybn p
pavirgi O , esan]jooDekwet ol i eksponuoj amo

Jeigu ¢gmogaus igilgina agis yra |lygiagret:i
sugertis yra didgiausi a, rezonansinis sugert

gmonams ¢gis dagniess nyireansma (veatesidasmsr eazr g Bsgandsii ni s

virgyti 100 MHz. Jeigu tiriamasis objektas D7

Kai Kuriais prietaisas, kuri © veikimo dagni s yra daug
gildytuvai, mprbd d d ts$ rtipvheest omypk 9t a arti mo EM |
sugerties priklausomb a ¢gi uo atveju vykst a, tkyi tolanojplaukon e gu
sNIl ygomi s. Giais atvejais paprastat oddlkss agédr
koeficientas lala i priklauso nuo atstumo tarp aukgto da

Kai spinduliavimo dagnis yra didesnis neg
| abai magas, todal stidogemeili @isj ko ed dakdydignriomnt r § st
DX ertinti sugertN energij N. D&l tioensjgijossrautat v e j
tankis [W /nf].

Didgi ausi N povei kDZ gmogui turill metsmni OAasba

energijos §moga wedaugtlynbarga peeli snaar bbueovjea k ki aur ai

di apazonO bangoms D&iskverbimo gylis jkegu kas
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decimetrini O bangO (DBmetmkarjodalysd) mbod &l i ¢i snagaser
kiTno pavifgdaje) ir DZvidinius organus nepat
dangpi ugtenka drabugi O ir akiniO.

Didgiausi o iki gi ol atli kto tarptautinio
svei katai tyri mo nadipdhtiatai ebhekklremdgnetkiami ai
rizi kN susiragt.i smegenO vagiu (glioma) ir opri
gal i mai kancerog@grnmQ ygmkdadmPasaulio sveika

vagio tywrlirne® ampeknsTarngtnkwtii ni s bivopr adphase® 0D

jame dalyvavo 13 gali 0: Australiija, Kanada, D
Japonija, NaujojiveZdeiljaan diirj aJ, u nNgoir iverfei daamiaa hély s t &
10 metO buvo igtirta apie 13 tikst. ¢gmoni O.
didgiausias mobiliOjO telefondO ir smegenO v
vartotojai, mobiliuoju telefonu besinaudojgns daugi au nei 10 met O. Ty
kad nerasta rygio tarp aktyvaus il galai ki o mo

padi daji mo.

Australijoje, JAV, Norwvegi naj e parodG@vedeij
mobi ItieGje® onO vartotoj O sveikatai: sukel i ami
pakitimO, atminties susilpné&jimas, galvos sva
karglio jausmas aplink ausDZ i r tiej simgtomai bre i k
trumpal ai ki ai , atsirandantys pokal bi o met u a

paprast apokd gBOylast kel i oRykgs aklk an ciddeuk ti ruoont adgsn

onkol ogijauiséniaiki g®pgl i aTi rtiiarmoasmaisrr s NI ygos, | e
pasekmes. Giuo metu sukaupta ugtenkamai eksp
pagr D&t ai parengt. gal i ojantys standartai, I
spindul i aviarho ampo wnalisk RZt yT i nauj us standartus
dozads ir pasekmi O DZodymO stoka, nes, kaip |

tyrimai yra komplikuoti.

Api bendrinant gal ima teigti, rkaweirkowi |g
mokslini O tyrimO rezult at siéns eledtbmagretinianpstlaokaross | k
Gie simptomali apragyt. anksliau, todal prie |

neigiamN trumpal ai kDX gtoavie,i k DA bmait odajuG Nsdan!

nuolatiniais vei kat os pagei di mai , galiismteyse ntOa p tkir aofk
| i ul p OAlzhadmgrigdParkinsonol i gO priegastimi. Nors atlie
tel efonG npecivgeiiakmas ¢gmoni O sveikatai visigkai
susirgimO rizikos negal i ma. Remiantis oficial
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DZ ody mO, kad mobiliojo rygio sigteemossan(lldaosi nta
epidemi ol oginih pad&tbDZ Kartu bltina pagymati,

Mobilieji telefonai. Ka d an g i mobifldm® oDZraykyd os  eDFkend yati a ,r
rei kat O vi sai ssterpinapsisaugatii 5o bd allaiimo el ektromagne
povei kio. Pokalbi O trukmd turdtO bilti kiek LC
| ai komi kuo toliau nuo kino, neder &t eikiaBa ne g i
reprodudnmitaia diditna apsiytgi masmOfunkck Nobsr sutri

19pav.EML sl opinantys mobiliOjO telefonO dakl ai
Norint i gsaugot.i ger N rygio kokybn ir kar
naudoj atgjiehki akgoj antys dakl ai . Pokal bi o metu

galvos, o telefono antena lieka neekranuojama.
Taip pat telefono ekranavi mui (1.10 pav.)

gi apsauga net i nljautritizekrentiosnams su | i etim

1.10pavEML skl eidgi amO mobili Oj O telefondO slopinimas

Di splMjraa . duomenO apie displajO spinduli.u
pakenki mus akims. Pageidimai gali atéi Dagkiiekt

t ai gal i b1t fotokeratitas, konjunktyvitas i
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atsirasti tada k ai bangos il gis yr a magesni s ug 3

nespinduliuoja, tod&l mpaisO naejiagi a nefaldpoaiozneaksmi (GD nsg

111pav.Negi oj amOj O kompiuteri © EML sl opini mas

Daugelyje vakarO pasauli o ¢a)kuriQosednawmlojani i a m

katodiniai spinduliniai kineskopai, o0J AV. nagl i oms motegi aama gdi elgt
kompiuteri u. Tas pats gal iionjkaO idru omreqli imjitisj, e .t ¢
nevaisingumN, , abkd®s pugbdkegmmss, menstttr(liat@i ni O
2011).

Naudojantmoni t or i O f i Iptiruuse,r i dii rdbavnitntkonmat I r al i
drabugius galima sugvel PZ moggal i GgN iikdasip a st e
kompiuteriu, kurij®rvaitad®Ooklinies itdkslydst Qo vai

techarii pkasenusi us, senesnéas kartos kompiuteriC

Api bendrinant galima teigti, kad maksi mal t
nuo eiktriaemkD nuo spalvotO, tiek vienspalvi®adis
radi acdgosia8cc asajgia) rekomenduojamo elektrinio ir

Bazi n & sMokilivjotelgfos avi ni nk N vei ktieal enfeo ntoi,k bneotb i

stodgiOndul iuotad. Jos dagnali DZ engi amo s st@iest n e
eksploatacij N, mat uoj ami el ektromagnetinio | a
nor momi s . Rygkiausiu toki o susirlpinimo dal
poveikio pavyzdgiu gal. baudt aBv eti xrairmg osdalyr

sistemos poveikio kr(hithoyetal20pl) de mi ol ogi nei b1 kil
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Elektros perdavimo linijos. Lietuvojegy vent oj O saugN nuo el ektr
el ekt r i nepgldnentugjaid ©04:2011AGyvent oj Oelsalutgrao snuloi ni j O
el ektr omagn @n.,i201d,d\r. 67319k Blie Kt r os perdavi mo | i ni
t odal vertinant jO povei kDZ biologinédms siste
atskirai. Gemo dac@miimielsdHltprniimDZ lagpd k M ksos k o mp
t o, patys biologiniai audini ai pasi gy mi stipr
sistemO avsiidsCk veepi ad.a g 6ipaveikib aveikati paprastai siejamas su
magnetiniu lauku. Magnetinis laukas sukelia papildomas elektros sroves biologiniuose audiniuose,
kurios prisideda prie endogenini®O sroviO. Pa
srovads stebimos klinikiniOlogramB@ metwlaktr
Taliau, nara joki O patiki mOk ®Ftoady mOr o k&asl @ma Di
nors fiziologiniais bildais

Api bendrinant apgvitos elektros perdavi mo
gmoni Q aapiggvoiri ni ai s 50 Hz dagnio laukais indu
tankis visame kine pasiskirstmuklehbas sBebDolhAy
ma gesnag( i ndukuojamN magnetinéas k oemipionmniedh t A a U
indukuot O elektros sroviO biologiniuose audi
srovi O amplitudn, taliau kartais patys stip
nedi deliuose biol oglianti® bhitosliganasl o gdalids ussev &ys,
indukuot O srovi O maksi ntkdiai DZse ratmipn ti & su.d 8@ mon@a was
dagnio 0,1 €T (1 mG) stiprio mag nestiprinelektros] a uk
sroves. Palirgmej &l eadpgeni ni O el ektros srovi
| Nsteli ® aktyvumas, ttadl|pi apuatk lynroa vaipdiuej el ¢ei Ao/sm
sti pn(GzenrRGR

Kol kas ndra nei teorini O, kaipedale keslpeekrtirmennit
savybi O pvearrsiiasckiijrGst o el ektros srovas audiniu
magnetinio ir elektrinio |lauko sNveikos su bi

kokias ¢gi O lauk®ikasi kien&«s acha@amaktuertis kad b

sNIlygojamais efektais. Daugeliu at verpoOmeamat uo j
squarg, matuojam@ magneti ni o | auko charakteristi koms
laikiniai i r erdviniai kiti mai . Matuoj ant el ektrinl
(rms) lauko stiprio registravimui. Jis siekia apiel30 V/ m bui tinaje aplinkc
el ektros perdavi mo i nijomis. El eikidi rlaulsai per
gyvenamosi ose patalpose nevirgija keliO mil.@
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l inijomis magnetini o | afekiandAmbiRO7;Femie and Reynoltsl t i
2009.
Vertinant apgvitosaied ekauwkai i s NI ygotaugsn e g

matavimO rezultatai tur i patei kti i gsami N in
Pavyzdgiui, kad galima bitO palyginti matavin
magnetinBa.apTam turi blti vienodos supanli O
nuotol i ai ki i®O ir pan. Daugelis tiek | auko,

vienodomis sNlygomlitsat piatedkai egbtaami 6, i ot ¢erapr
gal i mO eae&it Ov.ewvei Ki mN

Epidemiologiniai tyrimai. At | i Kkt i epidemi ol ogini ai tyri m
tarp gyvenamOj O pastatO elektrifikavimo tank
baltakraujyse . Tali au i gtyrus nuodugni au nerasta |
magnetinio | auko apgvitos. Nustatyta prikIl au
el ektros instaliacijos ki ekis dagni aueitaivasdl
ugstatymu, transppapbdbl doamlt v e idkysdngii Qu, kurie i
sergamumN kai Kkuriomis | igomis. Taliau galuti
padi ddj usDZ sergamumN nerdudtaatkylt ia.s oEli alcti 1j iOn is@
ri zi k(Mittbyed al. 2008;Morozionkov 2007.

Elektrini Oir magnetiniOlaukOe f e ktvio tyrimai. 50 Hz dagni o magne
kuri © stipris atiitsi nskuas ibduairtainn B 10ims),asvikoQyrigeatm p r D

rodo, kad gie laukai nesNIlygoj al dto®i &1 tsiveipk
nepri kl ausomuose tyrimuose. Siekiant I gsi ai gk
yra didinamas magnetinio |l auko stipris 1iki t
atskleisti mechanizmai, kurie potencali gal i turat.i galingO® pasek
tokio stiprio | aukams stebimas genetinas infc

| aukams povei ki ogaligaptD&kamd s all Npthenli Fse Gi uo met u
| Nel i O kul tTroms pasdaegnino |paoukkydiisaii nyd uakOB500j aHhz
i105 kargOja buitindmis sNIlygomis gaunamN |vyg

Apragyt i Invatoktygirhai ae@i dgi a nustatyt. gal i mus
magneti rsiNQ@ eli kwlksO su biologindmis sistemomis me
bendro povei ki @emena P05p svei kat ai

Europos Komi sija stebi ir f i n gatinsoupoveikio n a uj
sveikatai mokslinius tyrimusirseka,ai p §gi N sritDZreguliuoja naci
Komi sij ai pragant, nepri kIl aus omi ES mokslini
duomenis apie elektromagnetini O | aukO ploiv@i kD
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ir nustatomO naujO pavojO sveikatai moksl ir
AMokslini O tyrimO poreikiali ir metodi ka s
el ektromagnetini O | aukO povei kDZ sveikam@®i .
mokslinius tyrimus pagal Makl i ni O tyri mOrkeéekdt 0. Ni proguamN
Komisija taip pat parengada keli O ANNPSMK 1
| aukeBijas,s ki rtas ne specialistams. Pamisn &tokia® oisg Vv €
temos 1. j vadas. El ektromagnetini ai |l aukai ; 2.
mobilieji telefonai gali sukelti& § D2 4 . Ar mbbi biagjinaselkéeboyai g
skausmN ir KkitokDzZ posad)ink @Z sM eikk a toaBa?y nl®at bi ahia ag e

dagni o el ekt r oma dStainidi ielekiramagnetinaiulduleais ;. Kas gi noma
elektromaget i ni O | aukO povei kDZaplinkai ?
Nuo 2010 m. Komisija finansuojg al i mo el ekt r omagn esteikatai O | a

moksliniO tyriwmbs@rmpijrekaupagal ES mokslini O t
AMOBI-KIDSfiyr a tarptautinksrikomtsiodldisamy gDIncm|t |
komuni kacini O DZengini O naudoijri mneomebgee n Ck intalv i akp
asmenims.ASEAWINDf bendradarbiavimo projektas, finansuojamas ES pag&ramework
progr amN, kuria siekiama igpl asti moks!l i nDZ p:
|l auko pavoj O svei katAAiMMGRAdfiracendradarieiavimoy progektas,me .
finansuojamas Europos Komisijos pagalFrameworkp r o gr a mN. Projektu si
epidemi ol oginiais DZodymais rast. rygbz tarp |

sergamumo leukemija.
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2. EML valdymas ir poveikio sveikatai vertinimo praktika

2.1. EML valdymo techninamis priemonamis ug:

Daugmo ks | ikeiehk Pot ezes, kad dabartinis gyvVvel
el ekt r omlaa mdeadtaisn kufle beveiR00 minnk art O virgij Nmitsa®s,
protavius XX abDaydelait sa ppr 20dhd naiegjdreasiuose yra televizoriai,
vaizdo magnetofonai, kompiuteriai, garsistemos, ragh | a i k r, mabifieji i@léfonaj elektros
instaliacijai t. y.jrenginiaj sukurantys elektromagnetinius laukus.

| g dlabiweisni O prietaisO sukbeeDPHeimdsipel ekt r
DHemintas elektros tinklo kigtukinis TlIEMEdas

spinduliavimog al t i ni s nebesudaro jungiamojo prietais

galtinio, t. y. paties kigtukinio |lizdo

2. 1 | Buityje eekofnenduojanty I dai el ektriniams ir magnetiniam
Elektrinio | auko magi ni mo|Magnetnio | auko magini m
Sprendimai vidaus aplinkoje: Sprendimai vidaus aplinkoje:

)sumagi nt i el ektrinil)prieg einant mi ego

2) pakeistimetalined ovos dal;i s|DZenginius, kurie ga
patraukti | o WBmM:Nn uo |2) identifikuoti magnetinius laukus ir juc

4) prieg einant mi e | koreguoti,
DZ engi niads, vkurkite gni 3)miegoti kuo toliau nu®fy e mi ni mo
5 DZ enguti omaetlienknt r os

valdymo sistemN

Sprendimai lauko aplinkoje Sprendimai lauko aplinkoje

1) sadi nt i medgi us t a

DI ampos | aidO 1) rekomendotina naudoti aktyviaes saugos

2) stdant pastatus k®menduotina naudo priemones (sukuriant

konduktmed qNigaz Eson gyvenamuosius plotus)

Rekomenduojamos ir naudojamosganizacii si r i nagspriensorais maikytinos

el ekt r o ssapginned sipoiegikivonh 2adtij pateikiamos 2lent e | aj e .
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22l entEdlekt romagnetinas spinduliuotas poveikio magi

Organizacinas|l ngriinreas kol ellngirmnas kol e

techninas prilindividuali os
-Racionalus teritorijos -Ant enO ir spif-Apsauginiai d
planavimas s e k tbtwkavin@as -Akiniai ir kt.

Povei ki aibojimasi k-Di frakcini O ¢
naudojimas
-Radijo bangO
ekranavimas
-LangO ir sien
-Sugerian®j O med i

naudojimas

-Teritorijos a

Atstumo nuo EML ¢ al t TansvashiausisaugomuoErIst ai sy Klua i N
taikyti yra lengviausiaApsisaugoti nuo but i es DZ an g o s galirkaltadd, Kafjjaisa mO |
naudoj amas.i kuo di dretsenli arv iaz osrt iu@nu,DAntpanlaimau dti d ib a

kompiuteriu.Pr i k1l ausomai nuo to kiek padidaja atst
pavojaus lygis23 | ent el Zgpalygipimaseeti ktikanmi®n ut ol us nu@ BML ¢
skl ei dsgisagpmondul i uotparpusst i pri s sumagas

23 Il eAtset @amo EML spindul i u@aublys2009) magat i 2 kartus

Atstumas Galtinis

25 metrai El ektros | inijos ir rygio pe
30 cm Kompiuterio monitorius
5cm Elektroninisstalinislaikrodis
2,5cm Mobil i oj o g(pokalbiomdtugligldstaspde ausies

Daugelis ¢gmoni O sDhdpa kethim EMLksaudN laikydamiesikaol i
didesniu atstumunue | ekt r osy ¢ii @i plo Bdetdiangon@as uvoki a, kad
pasiekti dar dugiau, pvz.jeigusavo kompiutér o s i st emi nDZ bl ok N mbao st a
s &dka didesniu atstumu nutelevizoriaus.

Tei siniuose dokumentuose yraampost ati os | Oei
projektuojamos ir statomos u o gy v eatitimkaneals i aGtumais kur i e, joggt i kr

d ektromagnetinio blaeikot isrtld pemtoum@d.en édWNi rigoy4d : 2 0 1
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sauga nuo elektros 1linijO sukuriamo elektrom
aplinkO teritsorifaqoms,gi esanltieomtorijose esanl
paskirties pastatO ir nutiestO (esamO) el ektr

Toliau patei ki aimj Kk uwrrii GnOgkakbdstuehas sg satgastiuo |
kasdieniniame gyvenim@ audoj amO EWMA| gmtlali&njiedap gt OK kA a mds
pri etkeeils@m@ktromagneti dis@es auwlk@gerleiickgmriet a
el ektr omagumet hlskiripliklus&mdi nugamintojo, modifikacijos ir t.t.

241 entSkli &t i nOg & kg aelitdigniamo EML pri kl ausomybd nuo at

El ektros prietaisas!/ EML stipris skirtingu atstumu, A/m
15cm 30cm 60cm 1,2m

Pl aukO dgiovintuvas 300 1 0 0
Dul ki O siurblys 300 60 10 1
Mi krobangO krosnel a 200 40 10 2
Gildytuvas (ventili a 100 20 4 0
Elektrinismaisto plaktuvas 100 10 1 0
Spausdintuvas / kopijuoklis (biuro) 90 20 7 1
Nepertrauki amo mai ti 90 25 3 1
Fluorescenlcem@mst vi e 40 6 2 0
Akumul i atoriaus DXr o 30 3 0 0
El ekkariitndnt a 30 8 2 0
TV (CRT tipo ekraag 30 7 2 0
Skal bi mo magdgi na 20 7 1 0
Kompiuterio vaizduoklisCRT tipg 14 5 2 0
El ekeorrkian a a 9 4 0 0
Kavos virimo aparatas 7 0 0 0
Fakso aparatas 6 0 0 0
Kompiuteri®s (negi oj & 5 1 0 0
Kompiuteris (stalinis) 3 1 0 0
Spausdintuvas (stalinis) 3 1 0 0
Kondicionierius 3 1 0 0
Gal dytuvas 2 2 1 0
Kompiuterio vaizduok 1 0 0 0
Hi-Fi / CD grotuvas Tunerir kt. 1 0 0 0

Povei kio truk®As rekbmehndaskiijeak sDZmanpesmpra S u
g mo(h i b wvelekitomagnetiniuose laukuos&t si gvel gi ant DZ techni kc
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priemones, |l ei dgianl i as kontroliuot:i el ektr«
el ektromagnetiniiO blatuik Ovipoivek &ii s pkangramuin;m Taas ar
ypal lielia misO darbo vietas, kopi¢sei mpsapa
taip pat ir gyvenamNs iiratsDZ paéSmemeptals2009)u vi rt uv as

Taip pat svarbu, ka)d, EMuUr gal t uni met pnBena
|l gjungus be reikalo vei kiiopnteDZef pawvoy zDEgiowii k|
spausdsumtaggimds ne ti k el e klékiromagnesaN ma(Mesumlaet ab e t i
2009)

| n@indA% ol ek $tyerd mri n & s.Gaimagmanndan® priemoni O r
antenO ir spi mdkaimasidi Mopakeknhb®i &ka &injOo naane i
ekranavimas | ang O i r s i g nsGyeriamikjrGa n aneidma s g O teritorgosi d 0 | i
apgel dirnkni mas

Ug el ekt romadn atoit@dss magiimdumomNpr g emema o |
aplinkoje atsakingas radi otechninio ar kito

savininkas.

2.1 pav. Aktyviosios EML ekranavimo sistenmopritaikymas

Magnetini O |laukO ekranavimo sistemos yra n
linijO EML spinduliuotin. Tokio tipo radajkiaini mo
elektros linijos yra antnpdéankasgabi bbBti i sumadgier
magO | ygi CekrRmamsawviimmj oDZ engi ni uose naudoj amos

44



EMLprobl emN pavienadse patalkpos@avomgi sabstéemes
EML sumagi ni mop aesfteak tuN Wi2s am pav. ) . Tokio tip
di egiamos JAV, Kanadoje, lzraelyje, Gvedijoj

gyvenamajai aplinkai apsaugoti.

| |

2.2 pav. Aktyviosios EML ekranavimo sistemos valdynixbokas

EML ekranavimo efektvumas siekia nuo 65 iki 90%.iDe g ij &mMNt emN sudar
elementai: T elektrosi ni j os skl ei d @i waltyno i dalios hlokas3ii k f o s ni a
tinkl ai. Tokio tipo magi ni mot00QdrLi mikleosomadnuk ai n a
saugomm bj ekt o dydgi o.

El ekt romagnetinas spi ndul iEkranai dusgeriayia latspindi i o
elektromagnetines bangas. Jea mi n a mi ig ne magesnio kaip O

aliuminio, pleno) virbO ar lgal ipmoosk gneé Odi Jarsd®s kaip 4

Ekranai turi blti DfHeminti
EkranO efektyvumN galima DXertinti tokia f
ezlolg% ,dB, (2.2)

| i @gieSnergijos srauto tanki s 2% Qinenetgiok srautme t a
tanks tam ti krd&me tagke, W m

Pat al pas, kuriose bina elektromagnetinés

elektromage t i n4s bangos rondeuprriass,i skivemas Oarp | angus.
efektyvumas sulaikant elektromagnetinesdzenpateikta 51 ent el aj e .
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25l entSeélagd.ybini & konstrukcij O

efektyvumas

sul

Konstrukcijos elementas| EKr ano ef ektyvumas (el ektr omg
Bangos ilgis (@),
3A10 1A10
70cmstorioply O s 21
Perdangos p 22
Tinkuota pastato siena 12
Langas su d 18

Gaminantsaugos nuo eleélkd magnet i ni O

audiniai .61 e nt eriuas¢ kartuksu medvilne, poliesteriu ar nailoBZ& u d g i a ma

55 9% sidabras

metal O gij O, toki O kaip sidabras, varis
2.61 e n tEMIL sfopinantys audiniai
_ o EML slopinimo Dagni o
Audinys Sudati s _ _
vert a diapazonas
90% poliesteris 16 dB 2001 3000 MHz
5% sidabras
5 % varis
—‘ ] 90% medvi |
£ 1i 10 GHz
' " 9,5% varis 35dB
0,5% sidabras
65,7% poliesteris
10,9% nikelis 50 dB 10MHZ 3GHz
23,4% varis
45 % nailonas
50 dB 100 MH7 3 GHz
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34 % poliesteris

iki 10 GHz.
41% medvi | 40 dB
25% neridija
64 % poliesteris
6 % cinkas
40 dB iki 3 GHz
21 % varis
9 % nikelis
26 dB 800 MHz
100% chirurginis
nerldijant
15 dB 1900 MHz
82% medvi |
17 % varis 38 dB 1 GHz
1 % sidabras
87 % poliesteris
iki 50 dB 30 MHZ 3 GHz
13% angl i es
75 % nailonas
23% elastanas 35145 dB 17110 GHz

2 % sidabras
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92 % poliesteris

7,5% varis 20 dB 1 GHz

0,5% sidabras

84% vVvi skoz

8 % sidabras 20dB 800 MHZ 18 GHz

) -
Z ,}f:// 8 % nailonas

Gel diEnie&kit.r os | aukams magi nt i t.laa pu eilaig Oagsal i
kenksmi ngN el ekgerroisa ul asulko(p i pnoav evi aks@bpimimo fuokcija p y g |
visais metO |.8okdaingi ymagkobehaudat as, kurios s
ankstoMe d gi ai per iPentinefektyvianaditgwaei rt, it akdeilj o barigoms
7 met O. Difrakcija nuopt ondedd ginO gvkior gjlen idd nyiruas ngee

gyvenvietas. Mi ¢ k oping eehtithétrmés dangas % #B), yetilgeanesi s | o
silpniau.Rad j o bangO di fr ak cnie Difisa audgsnknae d g iud tvii rddall n idC
virgini © pobildgio, gakO judaj i npoivaloma dtliekamtt v &
mat avimus realiomis sNIygomis.

Kai p ma.B pav. élektiiniys ldikus absorbuj a mek@i gii e yra pral
s NI yt DZyrua g@gmemi nt i

NS

2.3 pav. ElektriniOl a uskgértisye | di ni ai s
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Tal i au p a4pawe, kugianse pabski@slektros orol i ni j O snkagnetinid g i a m
laukD stiprio izol ietiijmisg Imaukdadisklkiadli maignmedgi e

24pav.Magnel a skgdisye| di ni ai s

| ngi niirediimiddual i osi os .tAes enle m {indiddsaliogas)isaugos n a s
priendmas apsaugini ai drabugigi eleamrowamisriogea
siTl 0. Juos sudaro ¢galmas, batai, &kostiumas
sujungtos laidininkais. Bataia i p phitt it ulr @it s el ektros srovei

Aki O apsaugai naudoj a rengtasaakvondioksidu, (SpP Tokia O st
danga sumagina elektromagnetini%egeil @B mNug:t

Darbo zonos Lietuvoje,pagaHN 110: 2001 APramoninio dagni
|l aukas darbo viet owse.skRa&rn& @eatsriQv |nea tdagviugmo  r e
pramoninio dagnio (50 Hz) el ektromagnetinio |
saugos ir sveikatos reikal av yrat@bdavgs. Dasbdatsri dar
organizuotidasuot oj O saugali ir sveikatali kyl anli os
reikiamas kolektyvines ir (arba) asmenines apsaugos prieqmomes | pi nt i dar buoto
darbo drabugiais ir asmeninamis apsaugos prie

Darbdavys privalo infonu o t i darbuotojus apie elektroma
technines ir organi zacines priemones, kuri O
Darbuotoj ai ir (arba) jO atstovali dar mo@(0 et as
Hz) EML parametr O matavimo rezultatus.

Taip pat darbdavysturi numat yt i darbuotoj® saugos proi
virgillambgebembsr omagnetinio l auko I Nt ensyvuma
atvejais turi tlylttois nedelagiaad n tnitimbamsuttiaarbgatai § o pr

atstomi dar boyaet @aset ai, kuri ose dar bo Vi et ose v
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el ektromagnetinio | auko intensyvumo parametr (

imamas padaliai i gtaisyt.i

2. 2. EML poveikio sveikatai valdymo prakti k.
Elektros ir elektroniniO sistemO skleidgi
papliti visame pas @lektromagnetiniaiSlaukai haii d g ODa ndia § DY &i r
rei k nenkms:
e medicinoje magnetinio rezonanso tyrimuos
dagni o) ;
e tiekiant Dhrast N kintamNjN srovhi naud
elektomagnetiniai laukai;
e aukgtO dagni O (MBQO0O dMBRni 0y dIBOWtr omagnet .
mobiliuosiuose telefonuose.
Dvi degi mt pirmajame amgiuje elektramagnet |
i gktpkioss pr Aisti nos pr obl e mar=lektromighetinmialaukaikgaliyketi a i t
sveikataj i r ki ek gal i ma pati ki mi au regl amentuot i
elektromagnetini © |l aukO problemoms skiria Eu
elektromagnetini O |l aukO srityje ye&S Tarybosd gi a
ARekomendacijoje (1999/519/ E-B)00d&Hze!| eltvred rhd g
apriboji moid. Gioje Rekomendacijoje yra nustat
kuri e t ai komi el ekt r omaians,e pvi.,n AL ir sagijo nstbtims.i u ot
Rekomendacijoje priimti apriboji mai ir kontrc
nejonizuojanliosios spindul i uot a sionikingRadigtiof os (
Protection, (sl (GNdeliRe? )1998). gEs5 i Targbosi Rekomendacijoje pagrindinis
apribojimas taikomas savitosios energijos su:
ki no mas@éas ki) ogffamuivi eWRkg yra vertinamas |
g mogHRiiiz.i ol ogi gkai svarbus giluminis slenkstis,
padi dayjriama4s. WRlegal specifinDZenergijos suger:t
| auko s t?) ipetektromagngtiAioniauko energijos smut t a n k 7) @ont(oliMAi tygiai.
Didgiausias |l eistindg80e@0OeMHei dagnil Bukbaphaizopne
form];BTS\ﬁ,oenergijossrautotank‘ispagaI formdyma fv adinj, ol ban:¢
nurodyaParen®dt ais. Apskaybhi ootnasudmphbimi empo da

|l auko stipris ir el ektromagnetinio | auko sra
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2 . 7 | Eekttinelladko stipris ir elektromagnetinio lauko energijos srauto tgibiliojo 2010)

Tel ekomuni kac| El ektrinio | &u Elektromagnetinio lauko

energijos sr &u

GSMi 900 41 4.5
GSMi 1800 58 9
UMTS ir WIMAX 61 10
At skiros val stybas nar as gal i n& anunkatyt i i
Rekomendacijoje. Ataskaitoje yra pateiKkt.i DZ a

akt O paEgwalgstajhdse narédse apsaugos nuo EML
DX airiais kriterijais. OTailri amaujkaaii pn unsutratdsmO
mokslinis komitetas (SCENI HR) dar yra nepakatl
kad ir nedidelio poveikio srityje.

Kai kuriose ES valstybase DZestos ribinas
Paw z d gBelgijoje, esant 900 aMH » jdaléunialddkmstiprio riba, o 1800
MHz dai@®mBi Wilimba, bet nuoAhOoOBam. TOKieatpaB ribi

Liuksemburge, esant il gal ai kei Bubghrijoje IE0MjLo prow@ii ki ek g
vertas numatytos pagal keturias zonas. Daug
poveikis yra nuolatinis ar yra jautrisie aguoj anl i O DZ EML spindul i uc
moterys, vyresniloijgomimaii)a.usBea stme,nyast,si gvel gi al
1996 m.Sl ovanimtaj @ ai kyti net Begt mol kmra© gy g ie g ¢
dar geli O, ligonini O, gyvenamOj O pastatO.

Sumagintos EML energijosrseaekoritnanki dé auk

vert as IGrakijaje¢.yt@®isoje galyje 70 % sumagintos EI

vertas, rekomenduotos | CNIRP, kai antenO sist
mokykl O, | igoam@iiOr a0 swnelum&®dginnt as, kai ante
nuo minatO DataigO. Visoms antgemindms stot.
dagniams 1 kHz 1T 300 GHz dagni O ruoge.

2.8 lentel dje p6vei k adkonasigekraio lasko stigio riines
vertes vadinamosiose jautriose z onos e, oGrakijoj® numatyios ENMLAgnergijos
srauto tankio ir elektrinio lauko stiprio rib
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2.8 | éwtedlciarijoje nustatyt O OelveektlriiCni pallyagukno ma

nustatytosi(dNmijonveutojgrming i osios. .. 2010)
Tel ekomuni ka Ri binds vertéas, VAmMm
Pagal ICNIRP Nustatyta Ngst_atyta
jautriose zonose
GSMi 900 41 41 4
GSMi 1800 58 58 6
UMTS ir WIMAX 61 61 6
GSM1i 900 ir GSMi 1800 - 50 5
arba UMTS/WiIMAX vienoje
vietoje
2.9 | Bnbehas Graikijoje numatytos EML energijos
(Nejoni zuoj an|iosios...2010)
EML energijos Elektrinio lauko stipris,
Tel ekomuni kac| Sumagi|srauto t3a VA th
GSMi 900 70 % 3,1 34,5
60 % 2,7 31,9
GSM1i 1800 70 % 6,3 48,8
60 % 54 45,2
UMTS (2100 MHz) 70 % 7 51
60 % 6 47,2

1999 m. ES Tarybos Rekomendacijoms, kuriose buvo priimtos ICNIRA gal yt os E|
energijos srauto tanki o r i Halij@.as2 w®E3 tm.s, | tnaelpirji
patvirtino ¢gymiai gr i elyealektrsnio dasko stiprib ir MASMEMLe r t e s
energijos srauto tyWosR3®O rMHMi ndagwvie®t dsamaman e
MHz-3 0 0 GHz dagni O diapazone DX est os prevenc.i
(gyvenamieji namai |, mokykl os, sl i gkounriinoasse, Qvmeoink
ilgiau nei 4val. per de n N, taip pat bal konuose ir tw@seasosEe
ribinds vertads nunmaryDo’d &®Aimtinkamai 6 VAmM

Vokietijoje nust atytos elektromagnetinas spindul.
apsaugos nuoshepomsipzmadjuamluioo as komisijos (I ClI
kad gioje galyje aktyviali si eki ama, k ad kon|
spinduliuotd nevirgytO ribinidO verliO. roBuo ti
duj O, telekomunikacij O, pagto ir gé¢l@geinngkienliic
eksploatavimo leidimo gavimo tvarka. Nesilaikatl e kt r omagnet i nas Spi nc

nesilaikant kitO baziniO spadgéeidddjkasip!| @altiav b mt
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50000 eur O baudomis. NaujO baziniO stoliO sta

nuostatais ir su statybos tvarkos nuostatais.
pagal ugst Anhymooplaausej u, kur DZregl amentuoj a
statifio leidimui gauti. Leidimai yrabT t i ni , kai antenO bokgtai vy
atsggaebh DZ si Ostuwoyggal iDE.enMobi boi djedsttnysn u mN
numat omas vadinamoj oj e I g o r i n a j e zon
teritorijos, neD£i nanlios DZ ugstatymo plano
|l ei di mus i gduoda s aeviisvtaalsd ysbtéast,y bj Ge i pglua nnadvri amapsa. ¢
ugstatymo planN neDzinanlioje vietinédje arba

Pirmuoju atveju baziniO stoleméntisskamybgistgal ap
nuosatomis. Antruoju atveji bazi ni O stoli O statybos | eidi ma
pagymdt O ugstatytO rajonO numatyt N isprajan&si r t DZ
(gyvenamosi os paskirties pastataiamomasvenrajl or
Pastaruosiuose bazines stotis statyti Il eidgia

Siekiant bendragr bi avi mo su Vvi suomene 2000 mNakietjosnt ge
svarbiausi mobiliocjor ygi o tinkl o operatori ai p a acijarim g a S
savival dybi O daygvavi mokmébpl &bjoje su Vioki et
Vokietijos miestO ir savivaldybi O sNjunga.
el ektromagnetini O | aukiOnit ygjyGneissvy @irk au (otsi kar pi snat ui
kad oper atiojrsiaami Nt @inkfto®@ bmdrmms j Nk sdhvipaseidk @tsii 05 ¢
nuomonin dal bazini O stoli O vietos ir tinkIl O i

Vokietijos vyriausybad nenumat & ngeird §giulort &tsi |
vertes ar DZest. prevencines vertes.

Pl anavi mo D&tatymo ir statybos D&tatymo n
Danijoje. Apie planuoj amas bazi saiskebia sisuameneiCspaadojat y b .
AntenO sisbémos sgalt omos ant pastatO ir kitO d
i gorinas sienos ar stogas yra igkiln virg gen
kad elektromagnetind targa nevi kg Pt ®el eamtubn¢
At si gvel gi ama DZ Pl anavi mo ir Statybos D&t at
savival dybds tarlgbo® $eadyimo gmekpsthauesamgpsta a s t
ar neugstatyto gaemBsr pieso Kauvutdojsmoppadgymu s
aplinkai DX ertini mN. Lei di mas I g duao dasmavsi vhae d
ragti gkkai myaamga kuri O valdos yra ¢galia numa
ry@ paslaugO opegrmabdbarengokiaspkenegri DAgent | r e

beidarplanuojamas statyti.
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Suomijoje pr i i mt as ES Tarybos rekomenduot os b
energijos tankio normos (GS®DO - 4 , 5 “AWASW-18007 9 WA tdMTS/WCDMA i

10WA /) |, o kontroliuojamose teritDriAfksei pumat v
elektros tiekimo |inijO skleidgiamus el ektri:i
ypal vai kams.

Suomijoje taipp a 't yra numatyta | eidimO gavi mo mol
stotims konstruoti ir statyt.i tvar ka. Sudary
skl eidgi amai spinduliuotei regi struot0Oi sitrol k ®
visoje galyje. Mat avi mo duomenys kaupi ami k a:

saugos institucijos internetiniame tinklapyje.

Suomijos spinduliavimo ir brandualb saugumo institucija 2009 mrekomendavo
bT ti numN r i bdootjii nvNesiik amosb infaivai si ai s telefonais.

Gv edil jad jkeo ma s i 1999 m. ES Tarybos priimtos
spinduliuotas. Gvedijos riad0D@acim.osvy&psia Egwls s
mat avi mus ir nust at srauto knardijosHEaukis siglara tiktdi @llldistinost a s
normos ir yra 0, WA th Ret ai apgyvendintuose regionuose
Radijo ar mobiliojo rygbZerkgtmuni k aga sstiaavtg/taiDAdry
leidimas.

Bazi ndms rNogyédgipjegalbitoma | ei di mO sistema. Sa
statyti bazines mobiliojo rygio stotis, Nor ve
teisfi bazines stotis eksplhoat motsit ero j &r agspord
jrenginio statymo sNIlygos siejamos su Planavi
bei specialisiomi s t ai sykl ami s, taikomomis specifinei

Il nterneto svetainaje s keell ebkioanmini Kac v e @i jaodk

vy kdomo spinduliuotas monitoringo duomenys.
Norvegijos Radiacinds saugos agentira. Gi 1ins
Pagto ir telekamuniakaaniujs® addmisni ptargei di mus ir
ti k gal.i si Tl yti baudas, bet 1 r atgaukt:i Il i ce

Lenkijoje gal i oj a ma g enmtyti Rekomendaaijose. 800 MHXOW GHz dagr
di apazone numatyta ri biiuid Wiev A€, e ewdifosrsausto | a u
tanki ui ( Nejonizuojanliosios ... 2010).

Ug gyventojfuoapEMuLgNpovei kio gal i mos gr
Rekomendacijose, akiasaWNo peal gteyildsosi Komisij@mengia s
Rekomendagi O t ai kymo valstybéd&geonrnamasé& ataskaitas

dauguma val stay briekk onmaerni dG cpivjaaksst yob &ksa in uksutraitods g r
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ribas.Ri bi nds EML spinduliuotds vert ast,ytaltsiitaisnk e
priimtos daugel yjAagEB| wjad st pbsOrijoj e, Lekij
Jungtinaje Karal ystaje, Nyderl anduose, Por t
Gvedijoje, Ven pmistpippaiedovayasitNonegija ij Torkija. ,

2.8 lentelaje nurodytos elektromagnetinio
nurodyt osomsAj aarnlaimestiuv oj e KHz-3WéOr tGHz30d0agni O j u
10e WA &m0 , 1 ?) WA rekomendacijosé 1 0 WASawitosios energijos absorbavimo
rodikis Li et uvoj e kol k laip ir Kigre, aDanijoje,i Molaetij@ies Airijoje,

Slovanijoje ir Sl ovakijoje. Ti ksl inga artim
numatan!| i as konkr ®&¥yendiimuv ei ksmus SAR
Tappatkai p Lietuvoje, iki 100 kartO griegte

energijos srauto t ameyk ipateiktas i Rekomendacijosee numatgos
Aj auibse i p e 1i tatijgel Lenkijoje bei Bulgarijoje.

Europos B Komidijpsi j20022 0 0 7 met O  aKomisijksa.2008) j e
akcentiojama, kad Lietuvoje numatytaa i k y t hius ML aeripdjiraus ir kontrolinius lygius
10kHZ300 GHz el ektromagnetiniams | auklHn&i300Naci c
MHzlygiai yra du ar twrgi € Mk a st ikentdognius gipstirgdngervale nuo

300 MHz iki 300 GHzdi desni net 100 kartO. Taip pat |
galtini O kasmet atl i ekami mat a v ontrodinius lygmusi nu st &
mat uojama dagdgni au. Pagymata, kad pilieliO inf

(arba) radijo programos.

2011 metais Olandijos nacionalinis visuome
el ektromagnebitasds (spidngol idagnio ir energijos
apgvalgN (Comparison...2011). Li a praithkeiirkd sa moes
gyventojamsES ¢gal yse nara@alenomi §glkaii nkey sHi SosiERriedassd o(sc
2l entel da). Taip patij msurroidlyitrods EWdr tedkss poizribant
Priedas3l ent el a) .

Ol andi j os nacionalinio Vi suomenas svei kat
vertinamas ki ekviedol ieuaotadsyj ei b diehivoj@SOpHz | ver

dagni o el ektrini amsios lpa ak pmse gyvdnam@aosvert a
Rekomendacijoje nust agyvweramopoje aplnkoje d s20 %.yHigiemnos |, 0
normoje 10 MHz iki 300GHz dagni 6arnbesatytos energijos
vertas. Esant 900 MHz dagniui, minata verta
KadangiEuroposdirektyval ei dgi a val st ybamgt ipevgikioma dptass nas d ¢
kadper kal i mbi DA termieassuivao at i datas, vis dar yra r
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ver,

Lietuvoje, 2004 m. Direktyvoje 2004/40/ECnust at yt os povei kio ri
faderkeltosDZ naci onal i nKaipsrKkt preaslLakt psj e, It al

Slovakijoje.

Ri binas vert asilnlarkaHzn udsatgantiyot odsi abpazone. Ti k

Europos Komisijos rekomendacijomis t ail g laatigk aairot met u Lietuvoj e

ribines vertes, kol ES galys naras nepriama v

rad
10
apl

j ud

vVir

mat

el e

ryg

Vis
Vi s
Spi
Tar
t ol

mo b

pag

DZ a
me d
proi
mo b

sud

Per2010mt er i torinas Vi suomenas organizavok03 judrisio pr i e
ijo rygio sistemOBuausiatytasilai sit @ a O gtaw é jkird ,n i
e Wekdrmktromagnetinds spinduliuerttd nppeemya j
i nkoj e (uHd\r i8alj: o 2r0a0dbi jAdl, GiyaPO5.oNr. b58854.n &s st ot y ¢

Nacionalinds visuomends svei kati®809 m.rpiiee gi I r
riojo radijo rygio sismmm@Gebandni psndUll i
gi ji mo.

2010 m. NVSPL atliko 1404 el ektromagnet i

avimus judriojo irmiddj et alyigd oa @BysistvéEmjke . b aNu

ktromagnetindsasphi sdul i §bg\EAG Nenajudfiop vadijo t n 1
i o bazina stotis buvo igjungta ir igmontuo
Dal el ektromagnetinas spindul iuot &#ai pov

uomenaje vykst aP aagkytnyavtiadps dikaisiiosktyckks f as i r  mo k
uomkeun@y @ki os ¢gmoni O nuomonéas: vieni neabe
ndul iuotas nei gi aimNe pme/jed ki s vteo kDRZt pio v e ikk
ptautina apsaugos nuo tnaesj okndl@\IRP)j jamdaniagikii o s
sukaupta informacija, apibendrintai teiga

1. SkelbtO epidemiologiniO tyrimO duomenys

iliOjO telefonO naudojiwlatasu nepal ankiu po
2. Laboratorini® tyrimO duomenys apie gali
rindo riboti mobiliOjO telefonO igspindul.]
3. MobilidjO telefonO dagniai ir galia neg

4 . oQrian kad tam tikromis aplinkybamis spin
kos kai kuri O elektros ar elektriniO priet
icinini O prietaisO, skirtvieipkallNgi ktyada |g mosgna
egilros DadtaigO taisykl dse gali bilti numat

il1iO0jO telefond naldod slaugos Skyriloseg patalposé, Gur yran t e r

delegaronirmadiapamat
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Toki O ICNIRP gairi O mokslinbDzZ pagrindN par
Sveikatos ir vartotoj G Mokslnia walgyms kogieeaE o lad i gk o ma
e k ot o k driagjinkes mokslinis komitetagyt s i r a n cdaaup laii O niurstmt omO sv
mokslinis komitetas (SCEHIHR).

ES Rekomendacijoje( 1999 m. |l iepos 12 d. Tarybos Re

el ektromagnetiBa0 OGHauykPoy @i Hizo pgmoh & ms i arampir b d

kontroliniai lygia remi asi gai rami s, kurias pateika Tal
spinduliuotas komisija ir patvirtino ES Moks
Ri binas vertas, nustatytos gyventiddfHzmsd aigmi d a

elektriniams laukams ir f010°Hz dagni ams magnetini ams | aukams

Lietuvoj e priimtoje hi gi enos nor moj e rik

gyvenamojoje aplinkoje, palyginimas yra pateikta®2.le nt el aj e .

l aukO

2101 entEelledk.t r iargin@ti ni @ spinduliuotas palygi |
vietose, remiantis Lietuvos HN 80:2011
Dagni O juo{ Elektrini O | au Magnetini O | at
Gyvenamojoje | Darbo vietose | Gyvenamojoje | Darbo vietose
aplinkoje aplinkoje
10 kHzi 150 kHz 25 400 1,45 40
0,15MHz7 1 MHz 15 400 0,12 40
1 MHz7 10 MHz 10 400023 0,013 400613,
10 MHzT 300 MHz 5 23608 0,013 013, 3
Verta pambLnatiuyogkadi gi enos normos HN 80: 20

darbo vietose r gyvenamoj oj e aplinkoje. Parametr O r

reikalavimai 10kHzi300GHz r adi j o da ¢ ni gonkiaiur& skyriug galivja itti . 2 , 2
2012m. bal amdd§iToo d&9 pri ttkslingaat i dsdtlil ydniui ekt yvos
takymN i ki 2013 moHNs§D:801laou k31 i du, nurodyt O punk
galiojimN pratninsti iki 2013 m. spalio 31 d.
Remiantis ES rekomendacija nustgbs ki t O sri | i R ditjao s yk/lg

telekomn i kaci j O DZ en gl 19 9: 55E Rifednimpelkst yevlae kt r ot e ¢ h |
2006/ 95 Darbuotoj® saugos: ES di

Parl amentina (2A6hmblmMj a gegugas 2 7 1818). re
(Parliamentary...2011p ak ar t ot i nvaail spaythri &g 8Dz i par eAgamb m&lj =
ramasi

direktyva re

ankstesniai s dar bai s

l ygi o

savo
D& a i

mi natoje sr

veil ki ami raus el ektr omagnegjomsirai s |
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toliau di draysgy sMotbaiplou sk asan ipasaulyjeh s d mby BEjpaviat kr ei

kad nejonizuojamji el ekt r omagneti ni ai l aukali net ir es
nustatytas ribines feig mga&s i gy mi ir negilumini.u biologiniu
Asambl aj a rekomendRuido | ar i tlemgl kagNtloiv asAreasonably
achievablg DX er t i nant el ektromagnetinas spinduliuot
Asambl aja apgailestauj a, kad magai reaguoj ama
gmogaus Bagymataj.kad elektromagnetini O | auk?
ir sveikatai yra taip pat aktual i, kaip i r va
modi fi kuot® organizmO |l icencijavi mas.

Parl amentina asamlisl d&jaa ypatseivihkd sEybha@apms, nar a
i gpapM@i nat i svarldausio® ki os
)imtis visO pagrbDastO priemoni O, siekiant s

mobiliOjO telefonO skleidgiamO radiijaobdag
rizikayrapatidi dgi ausi a;

2y persvarstyti esamO elektromagnetini O | au
DZ raukiant elektromagnetinas spinduliuot a:
i nformuot.i Vi suomenn apibeé obalhgi mNZ parvej kD

gmogaus svediikdaetlaDz, d aynpeas|DZ s ki ri ant toki oms
paaugliai ir reproduktyvaus (vaisingo) am
4) naudoj ant mobiliuosius tel efonus, DECT t
kompiuterams i r kitiems belaidgiams prietaisam
4. 1. nustatyt:i prevencines l ygi o ribines
mi krobangO povei ki ui ugdarose panavipogij arkt
V/mintensyvumd e i s i sekkma@itntjiDzi ki 0, 2 V/ m;

4. 2. atl i kti atitinkamas rizikos D&Zertini
prietaisams;

4. 3. dalpsuagk® mokykltosktibeil &il his@BZei nt e
regul iuoti mbé&l @i On GmdkgkibsipéjlpGee;N

4. 4 . si ekt i gl ai kyti di del as DZampos ene
saugiu atstumu nuo gyvenamOj O namO;

45.nauj O GSM, UMT S, Wi Fi arba W MAXI| ant e
operatoriaus i nteresus, t.vy. konsul tuoj ant

~

vietiniais gyventojais bet ir su susirlpinu
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4. 6. patobul int:i rizikos DZertinimo stan

vertinimo skaln, ugti krint.i kad rizikos | vyc
atsigvelgti DZ suderinamumN su real aus gyven
4. 7. reaguot. DZ mok sobisn DBEh@j pausiiki amus .

4.8. didinti neprikhusomiems tyrimams ki r i amN val stybads finans
2011 m. g e gugas infdrinacidiame PiSe@nyje NrRZD8, remdamiesi 31

mokslininko ig 14 ¢gali O tyrimais, paskelbad in
gal i padi dimgi irismelgEn®&uvagi uamal i kma) .eglznfsdr
tapmobiliojo telefono naudoj idinomoi,r ttaadm atui ktrioess
nebuvo nustatyta | nf or maci j oj e atkreipi amas ha rde siyrs ,
ti nkamai naudoj antis mobiliaisiais telefonais
svei katai . PSO, PSO | ARC ir Europos Komi sij a
spindul iuotas ptemskirie aidojasi dbibaisiais telejopais,| kompiuteriais.

2011 m. biBugmsTarybditeidkt as pasill ymas dal
pakeitimo: APasiillymas d&l Europos Parlamento

saugos reikalaviimOinisiisveiuks ® Gu(efliektromagn

darbuotoj amso.

Giuo Pasillymu rekomenduojama ig dalies ke
2004/ 40/ EB, atsigvelgiant DZ medicinos sriti
suspiirnli mN dal mi natos direktyvos DfHyvendinim
vei kl ai . Amism @ @jlegkit drvtoj BZ numatytas ribines v
magnetinio rezonanso tomografijos ( MR as) na

rekomendacijas iarukgidetedntddjt O uxv 6 ikklayngt BZ i m e nsaadui
e ektromagnetini © | auk®O naudoj g§magmemijcisnoyel
pranegi mus, nut arta perpékordgrdttii eDi e ketkrt oymaNg r2e0t0i 4r
vertes.
Pasillyme iglieka Dir ektbjausws ruostatdsOirdptintipal, E B
t alyradgrlDi rektyvos pakeitimO
e patei ktos ai gkesnds s Nuepadgddaumpd poveifig sveiks ( s v
(Direktyvos 2004/40/EB 2 straipsi)s
e pakeista ribini Q10@rkHD dagnieams eCSlaait| i0Dami
2 ir 3 straipsniai bei jos priedas);
e palengvintas rodikli O matavimas ir apskail
dalis);
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palengvitas darbo vertininas ir numatytospapr ast esnas ir vei ks
vert i ni mo ktyas R0O0&4E/ER 4B3traipsnis)

ri bot as, taliau ti nkamas | ankstumas, si ||
nukrypti leidigsaemND nuostat O
pateiktasne di ci ni nds priegilros pagrindi mas (8

ypatingas damesys skirtas konkretiems med
magnetinDZrezonansN atvejams ir kt.

Api bendrinant Konsul tacij O srNg zuwnlgtoast uisr tdea re

esmas sutinka, kiadnaywjaN pdaigreeukntdygvrNg, gkt mb i r nuo

Pramonas sektoriaus darbdavi ai

nepal ankiai vertina tai, kad Direktyva neb
nepalankiavertina nuost t a s , | ei dgi eeiklbsisrityse nukaypti ndoipdveikios e
ribo0;

pageidauja, kad bltO taikomos ne tokios gr
Darbuotoj O atstovali pagei dauja, kad:

bl siojedhjr ekt yvoj e bi topoveikosveikawwbBak & gal ai ki

dal Direktyvos |l ankstumo metodo gali sumag
dadovei ki o ribinéms vegrktudmos nbelttoQl arsy s tlaetiydtga
sudatingais atvejais atlikti paprastesnDZr

Profesinéas s Njtuantgais, pkad apo apeamumesl|l yg di del

vertes, bltO nust apatktinimaisBe o,rekanertdiommatyiti Dikektygos k at o
|l ai ki nojo galiojimo iglygN.
Kai kuri O sektori O atstovai aslsetprioje mukrgtd | n
nuo ribinid verliO, pvz., kad bitO Il engviau n
Numatyta, kad naujoji Direktyva:
e Visose valstybdse nar dse tiukrii 2b0l1t2 np.a*rbkaell at
(*frnumat yt as at3imdspglid3idg;s i ki 201
e Nnustatytos kitos poveikio ribinas vertas,
moksl iniais DZodymai s;
e numatomos sNIlyginads igimtys, skirtos magne
Lietuvoje Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos 2004/80/EDH y ve ndi ni mas
2006 m. balandgio 25 d. priimtais ADarbuot oj
rizikos nLuyogsitnaatnati s .asi 1 1 y mo prieduose nurod
Nuostatuose, pastebimak ad skiriasi afgekOrpma®neki nHDy thas
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